ग्रकाशक 

अ० वा० सहलवुद्धे, 

मंत्री, अ० भा० सर्व-सेवा-संघ, 
वर्धा ( म० प्र० ) 


पहली वार $ २,००० 
फरवरी, १९५६ 
मूल्य : एक रुपया 


मुद्रक : 

चराल्क्षणण जाली, 

ज्योतिष प्रकाश अेस, विश्वे 
बनारस । ५०७ 


समर्पण 
नयी ताढीम के विद्यार्थियों को 
देश-सेवकों फो और 
देश-विदेश के गरीव किसानों को ! 


प्रारंभिक 

जो आदमी सही तरीके से खुराक पाता है, वह ठीक-ठीक मोदय हो 
सकता है। जो पश्चु ठीक से दाना पाता है, वह खूब दूध और काम दे 
सकता है। जो जमीन पर्वात मात्रा में खाद पाती है, वह दाना-चारा 
भी, मन भरकर तोल से दे सकती है । हम छोगों ने जितना देखा-सुना है, 
डससे भी कहीं अधिक दे सकती है। 

हम खुद एक की जगह चार पेंदा कर सके हैं; एक की जगह सात, 
सारा स्पेन” देश जमाने से पेदा कर रहा है; एक की जगह दस 
(एकड़ में १४७५), दक्षिण मारत ( मकरा गाँव) के एक किसान ने तीन 
साल पहले पैदा किया, और “्वपि-पंडित”? की उपाधि के साथ पाँच 
हजार रुपये का नकद इनाम भारत-सरकार से प्राप्त किया | 

इतनी उपज करने के तरीके बताने के लिए ही यह पुस्तिका है। जो 
करने के लिए, मिड़ते हैं, उनके लिए ये तरोके आसान हैं और जो समझकर 
करते हैं, उनके लिए ये तरीके वहुफलदावी भी हैं | 

यह पुस्तिका, हमारे गरीव और असहाय किसानों को, मद्देनजर रखकर 
लिखी गयी है और इसलिए, इसमें गोत्र को जलाने से रोकने की वात 
तक को अनिवाये नहीं बताया गया है । बगैर उसके भी, उपज के मान को, 
ऊँची से ऊँची सीमा तक पहुँचाने के तरीके इसमें बताये गये हैं । 

गरीब-से-गरीव किसान सी इन तरीकों को अपना सकते हैं; हाँ, 
आल्सी किसान इन्हें नहीं अपना सकते | अनपढ़ और निरक्षर किसान 
भी इन्हें अपना सकते हैँ; मगर विचारद्दीन और मतिमंद्‌ या साहसहीन 
किसान इन्हें नहीं अपना सकते | 

इस पुस्तिका को आप गौर से पढ़ें और ध्यान से इसे समझने की 
कोशिश करें। आपको इसमें देश की अन्न-समत््या का निवारण मिलेगा 
और निराशाजनक वेकारी तथा सर्वनाशी मुखमरी का अच्छा इलाज मी | 


“-मथुरादास 


मंगलावरण 

“करके सीखना” नयी तालीम का तरीका है, क्योंकि कति के मेल से 
चुद्धि चौकस होती है, और चुद्धि के मेल से कृति सफल होती है| बिना 
कृति की बुद्धि; अन्चौकस, अ-स्थिर और बोझ-लप रद जाती है । विना बुद्धि 
की कंति, फ-दीन और वेगार-सी रद जाती है| यंत्रो का जो सम्बन्ध 
इंजन के साथ हैं; वही संचंध झति का बुद्धि के साथ है। हाथ-पाँव का 
जो संबंध दिमाग के साध है, वद्दी सर्वंध कृति का बुद्धि के साथ द्े। 

८द्लेती-बारी के केंत्र में बुद्धि का मेल कृति के साथ बैठना” ईम 
अम-यश का मकसद है। 


सथुरादस पुरुषोचम 


सावरमती 
ता० २६-१२-१५३ 


है 


अनचुक्रम 


2, पेड़-पाों क्री गन के प्रधान तत्त्व ( नत्रवन, फात्कस्स और 


बच्चे 


पोटेशिवम ) ओर उनके शुग-घर्म *** 


०. 


२, पोषक तत्व कहाँ हैँ और पेड़-पोधों को दे 


३, कोवला-तच्च 55 तद 


बे 


४, कृषि-जीवन में कीड़े-कीशाणु ओर केशिका-जाछ का महत्व 


ध्ध्ज् 


रासायनि: 


टी ॥। 


[कस दतरह प्रात 


र्‌ 


छ 
श्षट 
र्श्‌ 
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. सेन्द्रिय खादों की व्यावहारिक बातें *** 
इड्डियों क्री खाद 9० क कक 
९, “क्रम्पोत्द” बानी “मिश्र-खादट *** 
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2०, तीत्र खेती? और धान खेती क्री 'जापानी-पद्धति?ः ** 


१०, बीजों की सर्वाचम नल्ठ बनाना ड़ 


9०... 
१२, जानने छावक कुछ फुद्कर चार्ते 


१३, चूना तत्त्व 


१४. खादयुक्त पदार्थों के विस्लेपग के कोप्टक 
परिशिष्ट : विपव-उची वर्गानुक्रम से 


» पेडनयीघों के जीवन में दर्वप्रकाश का महत्त्व 
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है आर! 
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मर को खुला छोड़ना बीमारियों को निमन्त्रण देना है। मछ के 
सदुपयोग से उत्तम खाद बनायी जा सकती है । १० इंच चौडी और १० 
इंग्च गहरी नाली में फूत डालकर मल को मिट्टी से टैंक दिया जाय | 


बल 


6। 


के च् 


दो टुकड़ों पर कचरा ओर 
१॥ 


7 


ब्रॉस के दो हु 
छुला हुआ गेपर डाला जाय । 


(ए :४ 





कान 
ब्ब ग् 
बज 


5६ 


् ढेर पर मिद्दी का छेप 
किया जाय | 





बॉस निकालने पर ढेर 
ढेर पूरा होने पर बाँस निकाछ 
लिया जाय। चार महीनों में 
खाद तैयार हो जाती है| 





पेड़-पोधों के गठन के प्रधान तत्त्व 
(ननत्रजन, फारफ्रस और पोटेशियम ) 
झोर उनके गुण-धर्म 


१. खाद के काम में मवेशियां के सछ-मूत्र का उपयोग लंदे 
अरसे से, करोव सारो दुनिया मे होता चछा आ रहा है। चीन, 
जापान के छोग सलू-मूत्र के अलावे खेती-बारी की काट-छॉट का 
भी उपयोग, वहुत ससय से करते चले आ रहे हैं. 


खोजबीन और शास्त्र का आविष्कार 


२. खाद के मूल तत्त्वों का प्थकरण करके और उन 
पर प्रयोग करके उसका शास्त्र बनाने का सूल श्रेय पाइचात्य वैज्ञा- 
निकों को है। आज हमें इन्हीं वेज्ञानिक्रों से जानकारों हासिल 


होती है। 


३, पेढ़-पौधों के गठन में, मूल तत्त्व तो अनेक लगते हैं, पर 
उनसें से अधिकांश की भात्रा इतनी कम रहती है और चे 
करीब सभी पेड-पौधों को इतनी आसानी से जसीन में से मिलते 
हैं कि उनकी फिक्र वेज्ञानिक छोग नहीं करते | लेकिन जिन तत्त्वों 
को खाद के रूप में परिणत करना अनिवाय हे, वे तत्त्व केवल 
तीन ही हैं : नन्नजन, फास्फरस और पोटेशियम | 
हक 


२ खाद और पेड़-पौधों का पोषण 


नत्रजन तत्त 


४. नतन्नजन तत्त्व एक अकार की वायु है। उसका गुण है, 
पेड़-पौधों के पत्तों को और डालियों को खूब तेजी से वढ़ाना और 
उन्हें हरा-भरा वना देना । इससे वायु-संडलछ के पोषक तत्त्वों को 
भीतर खींचने का और फल-वीजों को जमाने का साधन, पेड़-पौधों 
को हासिल हो जाता है। साथ-ही-साथ जमोन और वायु-मंडल में 
से खींचे जानेवाले पोषक तत्त्वों से पोषक-रस” वना लेने का सरंजाम 
भी उनको हासिल होता है, क्‍योंकि उपयुक्त सभी काम वे पत्ते 
ही सूरज-ताप की मदद से करते हैं । 

फास्फ्रस व 

५, यह तत्त्व पेड़-पौधों की जड़ों को तेजी से बढ़ाता है और 
उन्हें जमीन की गहराई की ओर भी भेज देता हैं। इससे जमीन 
के पोषक तत्त्वों को अपने भीतर खींच लेने का साधन पेड़-पौधों 
को हासिल होता है और वषों यदि खिंच जाय, तो जमीन की 
गहराई से पानी को खींचकर अधिक समय तक टिके रहने की 
सुविधा भी उनको मिल जाती है । 

६. पेड़-पौधों में फल और बीज छाने का काम भी यही तत्त्व 
करता है और इसके लिए, जमीन में से खींचे जानेवाले तत्त्वों 
को, फुनगियों की ओर ढकेलता भी रहता है । 

पोटेशियम तत्त्त 

७. यह्‌ तत्त्व नमक की तरह गलनेवाला एक पदाथे है। 
( गलने के मानी हैं, वायु-संडल के वायु-रूप जल को अपने 
भींतर खींच लेना और उसे द्वव-रूप में परिवर्तित करके भीतर 
दी रख लेना )। पेड़-पौचे जमीन के और वायु-मंडल के पोपक 
तत्त्वों को क्रमशः सोरों के जरिये और पत्तों के जरिये जो अपने 
भीतर खींचते हैं, वह पोटेशियम के इसी गुण की बदौलत । 


पेड्-पौधों के गदन के प्रधान तत्व और उनके गुग-धर्म डरे 


८. इस तरह पेड़-पौधों को, फल-बीजों के पुष्ट बनने की 
सामओी हाखिछ होती हे और कड़ी धूप मे अधिक समय तक 
हरे बने रहने के छिए काफी मात्रा में, दोनों ओर से पानी भी 
सिलता रहता है। 

९, पेड़-पीधों के और फल-चीज़ों के गठन में इन तीलों तत्त्वों 
की जरूरत एक साथ पड़ती है. और वे उनको करो सभी प्रकार 
को जमीन से कमचेशी सात्रा मे भी सिछते ही रहते हैं । 


१०, इन तीन तत्तों की कमी के परिणाम 


(क ) जहा नत्रजन तत्त्व अत्यन्त कम रहता है, वहाँ पे ह-पौधों 
का बढ़ाव वहुत ही मंद पड़ जाता है, उनके पत्ते नाठे और छोटे 
रह जाते है और पोले भी पड़ जाते हैं । 

(ख्) जहॉ केवल फास्फरस तत्त्व अत्यंत कम पड़ जाता है, 
वहाँ जमोन से खिंचकर पौधों में चढलेवाले तत्त्व फुनगियों की 
ओर वथा पत्तों की ओर नहीं वढ़ पाते । उन तत्त्वों के न पहुँचने 
से पत्ते उन पौधों का पोषक रस नहों वना सकते; जिसका परिणास 
यह होता है कि पत्ते फीके पड़ जाते हैं और जल्दी गिर जाते हैं 
ऐसे पेड़-पौधों की जड़ें भी कम हो फेलतो हैं, जिसका नतीजा 
यह होता है कि वे फलते भी हैं, तो कम ही फलते हैं. ओर साथ- 
साथ फसल भी कमजोर होतो है,, पनपने सें देर भी कर देती है 
तथा पकने में भी अधिक समय लेती है | 

(ग) पोटेशियम की अत्यधिक कमी से पेड़-पौधों के पत्तों को 
ओऔर जड़ों की काम करने की ताकत सारी जाती है तथा उन पेड़- 
पौधों की बढती रुक जातो हैं। वे फछते भी हैं, तो उनके फल 
और वीज, बहुत कम तो होते ही हैं, सगर उनमें का एक बड़ा 
हिस्सा खखड़ा, चिम्मड़, सूखा और छोठे-छोदे दानोंवाला रह 
जाता है । 


खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


१९१, इन तीन ठ्चों की अधिकता के परिणाम 


( क--१ ) यदि नत्रजन तत्त्व शेप तत्त्वों के मेल से अत्यधिक 
रहा, तो पेड़-पौधे बढ़ते तो हैँ खूब, और पत्ते भी धरते हैं बढ़े-बढ़े 
मगर वे पत्ते अपना काम ठीक से नहीं कर पाते ओर परिणामस्वरूप 
पत्ते और पौधे कमजोर रह जाते हैं, द्ृट जाते हैं, जसीन पर 
लेट जाते हैं और तरह-तरह की बीमारियां भी पकड़ लेते हैं। 

(क--२) ऐसे पौधे यदि फछते भी हैँ, तो वे वहुत ही कम फलते 
हैं ओर वहुत देर करके फलते हैं; क्‍योंकि उनकी बढ़ती के छायक 
सामग्री को जमीन से और वायु-मंडछ से रींचनेवाढा पोटेशियम 
उनमे कम रहता है, और खिंची हुई सामग्री को सारे तने में से 
ढकेल्कर फुनग्रियों की ओर भेजनेवाला फास्फरस तत्त्व भी 
उनकी कम सित्म होता है । 

(क--१) सिसाल के तौंर पर, गाँव का सलू-मूत्र बषों के पानी 
के साथ बहकर जिन खेतों में पड़ता है, उन खेतों पर की धान 

हालत ठीक ऐसी ही होती है । उनके पीचे खूब ऊँचे वढ़कर 
जमीन पर लेट जाते हैं और फछते भी हें तो वहुत ही कम, था 
कुछ भी नहीं। छोग कहते हेँ कि यह धान 'ढेड़िया गया”, जिसके 
भानी होते क-तरफा बढ़ गया ।? ऐसे धान का पयाल अन्य 
प्यार की तुलना में विशेष स्वादिष्ट और विशेष पौष्टिक रहता है, 
क्‍योंकि फास्फरस की कमी के कारण, उनमें जो तत्त्व जमीन से खिंच- 
कर आये रहते हैं, वे चीजों के रूप में परिवर्तित होने के छिए, 
फुनगियों तक न पहुँचकर, पौधों के तनों में ही, रह गये होते हैं। 

+ ऐसी फसलछो को या ऐसी जमीन को ठीक समय पर थोड़्ा-सा 
पेटिशियम ( प्रति एकड़ एक-डेढ़ गाड़ी राख ) और थोड़ा-सा फास्फरस 
का तत्त्व ( प्रति एकड़ एक-डेढ मन हड्डी की भर्म ) वदि दिया जाय तो 
इन तत्चों की क्षति की पूर्ति हो जाती है और उस कारण उन पर की 


जब इबच्प> 2/ 


की 


पेड-योधों के गदन के प्रधान तत््व और उनके गुग-घर्म ध 


| 


( ख ) इसी तरह फास्फरस की सात्रा यदि अत्यधिक रही, वो 
वह भी शेष तत्त्वों के कार्य की पवोह किये वगेर, नन्नजन की तरह 
अपने ही कार्य-विभाग पर जोर लगाये रहता है और पौधों में 
पूरी सामग्री जुटने के पहले उनको फछ् देता है; जिससे बैसी 
फसलों पर दाने कुछ कम भी वेठते ह और वे रहते भी है छोटे 
और पतले, जिससे फसल की मन्नी कम उतरतो हे । 

(ग) पोटेशियम तत्त्व यदि अत्यधिक रहा, तो वह भो नन्नजन 

और फास्फरस की तरह, पेड़-पौधों की सारी जीवन-क्रिया को, 
अपने काय-ल्षेत्र की ओर खींचे रहता है और शेष तत्त्वों की 
प्रवृत्ति मे बाधा भी पहुँचाता रहता है। इससे वेसी फसलों के 
पत्ते और जड़ें अपना कास तो खूब करती रहता हैँ. और पेड़-पौधे 
पुष्ट भी बनते रहते हैँ, सगर उनके पत्तां की और जड़ों की संख्या 
की बढ़ती और डालियों को बढ़ती रुक जाती है! और परिणामस्वरूप 
ऐसी फसलें दाने कम धर पातो हैं, यद्यपि पाटेशियम की सौजू- 
दगी के कारण दाने होते हैँ खूब पुष्ट। ऐसो फसलें भी देर 
में फलती हैं । 

समतोल खाद और पयोघ्त मात्रा का असर 

१५, किसी तरह की कसी या विपसता न रहने देकर दीनों 
तत्त्व यदि पयोप्त और समतोल सात्रा से विचे गये हों, दो 
वगैर-खादवाले खेतों की तुलना मे, उन खेतों को फसछ अनेक 
शुनी एक ही साल में बढायी जा सकती है; क्योंकि उस 
हालत में नत्रजन डालियों को अर पत्तों को खूब बढ़ाना है और 
फास्फरस जड़ों को खूब वढाता है एवं पोटेशियम इन दोनों अंगो 


के जरिये वायु-मंडल के और जसीन के पोषक तत्त्वों को यर्थेष्ट 


फसल, सामान्य फसलों से भी तीन शुनी तक बढ़ सकती है। ये दोनों 
धीजे रोपनी के पहले खेतों में कादा करते समय पाद देनी चाहिए। 


& खाद और पेड़-पौधों का पोषण 


मात्रा सें भीतर की ओर खींचता है; जिससे पोषकन-तत्त 
पेड़-पौधों में यथेष्ट मात्रा में एकत्र होते हैं. और फास्फरस तत्त 
पौधों के समूचे अंगों से उन सभी तत्त्वों को, अधिक-से-अधिक 
सात्रा में फुनगियों की ओर ढकेलकर उनको अधिक-से-अधिक 
पैसाने पर अनाज के रूप में परिवर्तित करने में सहयोग देवा 
है; जिससे फसल भी काफी होती हे और उसके दाने भी पुष्ट 
बनते हैँ | साथ-साथ ये तीनों तत्त्व, अपने-अपने क्षेत्र में रहकर 
उन पेड़-पीधों की रक्षा भी करते हैं, जैस कि नन्नजन तत्त्व पेड़- 
पौधों को ठंढा रखता है; फास्फरस उनको सूखे में पानी देने के 
लिए उनकी जड़ों का खुब गहराई तक नीचे की ओर ले जाता हैं 
और पोटेशियस, जमोन के और वायु-संडछ के जछ को भीतर 
खींच लेता हे । स्क्षक्क 


आर 


ना 


5 
त्र ७/७९५ झौ धों रस 
पोषक तत्त्व कहाँ हैं ओर पेड़-पोधों को थे 
७७ 
किस तरह प्राप्त होते हैं ? 

१३, अब अइन यह उपस्थित होता है कि पेड़-पौधों के ये 
पोषक तत्त्व किन-किन पदाथों में हैं और किसानों को वे किस 
तरह प्राप्त हो सकते हैं । 

१४, इसके लिए हमें पदार्थ-विज्ञान ( 5००0७ ), कृषि- 
रसायन-विज्ञान (48707ए०७) 0४०पंभ०ए) आदि पाश्वात्य 
विज्ञानों का सहारा लेना होगा | 

१५, कृषि-रसायन-विज्ञान हमारे सामने निम्न वातें प्रस्तुत 
करता है; 

(१) पहले कहे हुए तीनों पोषक तत्त्वों सें से फापफरस और 
पोटेशियम के तत्त्व करीच-करीव हर भू-भाग में इतनी पयोप्त 
तादाद मे भौजूद छें कि हम सैकड़ों सालों तक उन जमभीनों से 
सनमाली फसलें लेते रहें, तो भी वे कम न होंगे । 

(२) नन्नजन तत्त्व भी वायु-संडल में उतनी ही अधिक मात्रा 
में भरा पड़ा है। वायु-मंडल के पॉच हिस्सों मे से चार हिस्से 
इसी तत्त्व के बसे हैं । 

तत्तत किस रूप में ९ 

१६. सगर इन तत्त्तों को कुटरन ने ऐसे ढंग से रखा है कि 
बिना उन्हें विघटित किये, पेड-पौघे इनकी अपने भीतर खींच ही 
नहीं सकते तथापि पेड़-पौधों को उसने चह ताकत भो दे रस्धी 


८ खाद ओर पेड़-पौधों का पोषण 


है कि वे अपनी-अपनी आवश्यकता के अज्ुसार उन्हें विघटित 
करते रहें और अपने भीतर उन्हें खींचते रहें । 

१७, पेड़-पौधों की सोरों से कलुंदाम्छ ( 08790770 ७०ंते ) 
नाम का एक खट्टा रस निःशवास के रूप में वरावर निकलता रहता 
है । यह रस जमीन मे के फास्फरस और पोटेशियम तत्त्वों को 
विघटित करने की क्षमता रखता हैं| उन विघटित तत्त्वों के 
साथ पेड़-पौधे उस रस को पुनः अपने भीतर खींचते रहते हैं और 
उसके द्वारा अपना पोषण करते हैं ; जब कि नत्रजन तत्त्व के लिए 
कुदरत ने द्विदल[ वर्ग के पौधों को ही यह ताकत दी है कि वे 
वायु-मंडल से इस तत्त्व को लेकर अपना पोपण करें। सगर ये 
पौधे, अपने पोषण के लिए जितनी जरूरत है, उससे काफी अधिक 
मात्रा में इस तत्त्व को अपने भीतर में लेते हैं. और उसे जमीन 
में संचित करते हैं | इससे, वाद में आनेवाली अन्य फसलों को 
भी, जो इस तत्त्व को वायु-संडल से खींच नहीं सकती, यह तत्त्व 
सहज ही में पर्याप्त मात्रा में उसी जमीन से मिल जाता है। 
रासायनिकों ने मिट्टी का विश्लेषण करके देख लिया है कि आम 
तौर पर जमीन में जितना नत्रजनतत्त्व रहता है, वह प्रति एकड़ 
पॉच रतल से छेकर पचास रतल तक तब तक बढ़ जाता है 
जब तक द्विदछ अन्न की फसले उस जमीन से निकाछ छी जाती 
हैं । कृपि-वश्ेपज्ञ अनाज की एक फसल के छिए इस तत्त्व 
की आवश्यकता प्रति एकड़ अद्टाईंस से साठ रतल तक वताते दें | 


तत्त ; भोज्य-रूप बनने की क्रियाएँ 
१८, इस स्वाश्रयी तरीके के अछावा और भी एक जरिया है, 
जिससे ये तीनों तत्त्व जमीन और वायुसंडल से सोज्य-हूप में परि- 
 अरहर, चना, मूँग, मटर आदि अन्न दिवछक कहदलाते हैं। जिस 
अन्न में दो समान दल होते हैं, उसे द्विंदल कहते हैं | 


पोषक तत्त्व कहाँ हैं और पेड़-पोधों को वे क्लिस तरह प्रात होते हैं १ ९ 


चर्तित होकर, पेड़-पौधों को उपल्य्ध होते रहते है । जमीन में 
कुदरती तौर पर अनगिनत सूक्ष्म कीटाणु और कीड़े पैदा होते 
रहते हैं, जो इन तीनों तत्त्वों को वहुत ही बड़ी सात्रा से भोज्य- 
रूप में तैयार करके पेड़-पोधों के लिए सुलभ बनाते रहते हैँ। 
जैसे कि: 

(१) इन कीड़ों और कीटाणुओं के निःदबास से अविरत 
रूप से कार्वोद वायु ( 0870907 070506 895 ) निकलता रहता 
है। यह वही कलुदास्ल है, जो पेड़-पौधों की सोरों से निःश्ास 
के रूप में निकलता रहता है और जो जमीन के भीतरचाले 
फास्फरस और पोटेशियम तत्त्वों को विघटित करता रहता है । 

फीटाणु-सृष्टि के निःःबासजनित इस वायु की मात्रा बहुत ही 
जबर्दस्त होती है। अतः इस जरिये से, पेड़-पीधों को जमोन से 
विघटित होकर मिललेवाले पोपक दत्त्वों की मात्रा भी उतनी ही 
जचदेस्त होती है। 


(२) इन कीड़ॉ-कीटाणुओं के देह-गठन में नन्नज्ञन की सात्रा 
उनके अपने वजन के, दस फी-सदी हिस्से के वरावर रहतो है 
और उनके मरने पर यह तत्त्व जमीन को वरावर मिलता रहता 
है; और ये कीड़ें-कीटाणु वहाँ साल भर मे अनेक बार जन्मते- 
मरते रहते हैं । 

(३ ) इन कीड़ॉ-कीटाणुओं के मल में तीनों पोषक तत्तों की 
सात्रा, इदू-गिदे की मिट्टी की तुलना में अनेक गुनी अधिक्र रहती 
है। जमीन के केंचुओं के सछ के विइलेषण से भात्ठम हुआ दे 
कि उससे नन्रजनतत्त्य की न्नात्रा, उसी खेत की दोप मिट्ठें की 
तुछना में पॉच शुनो अधिक हांती है; फास्फरसदत्य की सात्ना 

| काओंद वायु का एक अणु पानी के एक अणु के छाथ जद मि् 
ज्ञाता है, तच वह “ऋटुदाम्लः क्हल्यता है। 


१० खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


सात गुनी अधिक होतो है और पोटेशियम तत्त्व की सात्रा ग्यारह 
ग़ुनी अधिक होती है । 

जिन जसोनों में इन कीड़ॉ-कीटाणुओं की संख्या पयोप्त रहती 
है, उन जमीनों में केचल केंचुओं का मल प्रति साल और ग्रति 
एकड़ साठ-साठ, सत्तर-सत्तर गाड़ी तक तौंढा गया है£ एक 
गाड़ी - सुखाये हुए तौछ से दस सन। ) 

अच्छी-से-अच्छी पुष्ट मिट्टो में, केंचुओं की संख्या अधिक-से- 
अधिक प्रति एकड़ पचास हजार तक पायी गयी है, जब कि 
उसी मिट्टी में सूक्ष्म कीटाणुओं की संख्या अति तोला मिट्टी सें 
तीन-तीन करोड़ तक बढ़ती हुईं पायी गयी है। तो अब उन कीटा- 
णुओं के मृत देहों से और उनके मल से, जमीन को मिलनेवाली 
खाद की मात्रा, उपयुक्त साठ-सत्तर गाड़ियों से कितनी अधिक 
होतो होगी, इसका अनुमान कीजिये | 

(४) इन तीन जरियों के अछावा, एक और भी जरिया यह 
देखने में आया है कि इन कीड़ॉ-कोटाणुओं के कई वर्ग वायु-मंडल 
के नत्रजन तत्त्व को भी अपने इवास से लेते है. और उसे जमीन 
में जमाते रहते हे | 

तथ्य-निष्पत्ति 
१९, इन तथ्यों से यह सार निकल्ता है कि : 


(कक) पेड़-पीधों की सोरें, लो जमीन के पोषक तत्त्वों फो 
भोज्य-रूप में परिवर्तित करती हैँ, उनकी संख्या की यदि यथाशक्‍्य 
पैमाने तक वढ़ा लेने का प्रवन्ध होता रहे, 

(ख ) यदि छ्विदलों को एक फसल, नियमित रूप से हर साल 
लगाने का नियम जारो रहे; और 

(ग ) यदि जमीन में के कीड़े-कीटाणुओं की संख्या को जहाँ 
तक शक्‍य हो, अधिक-सें-अधिक पैमाने तक, बढ़ा लेने का प्रवंध 
किया जाता रहे, तो, 


पोषक तत्व कहाँ हैं और पेड़-पौधों को वे क्रिस तरह प्राप्त होते हैं ? ११ 


खाद की कमी बाधक नहीं 


फसलों की सात्रा चाहे जितनी बढ़ा लेने मे, खाद की कमी 
बाधक नहीं हो सकतो। 


२०, उक्त तीन उपायों में से 


(१) पेड़-पीधों की सोरों को वढा लेने का एक तरीका हम 
पिछले लेख में देख चुके हैं कि पेड़-पौधों की सोरों को वढाते- 
फेछाने का काम, फास्फरस तत्त्व करता है और उस तत्त्ववाली 
खादों को खेतों में पटाने से पेड़-पौधों की सोरें बढ़ायी जा सकती हैं | 

(२) हिदलों की एक फसल हर साल छगाते रहने के फाम 
को भी, हसारे देश के सभी किसान जानते हैं. कि किस प्रदेश में 
छ्विदल-अन्नों की कोन चीज किस मौसम में छगायी जा सकतो है.। 

२१, अंत में केवछ एक उपाय की बात रह जाती है' कि जसोन 
के कीड़े-कीटाणुओं की सृष्टि को अधिक-से-अधिक संख्या तक 
बढ़ा लेने का तरीका क्या है ? 

२२. इसका जवाब सहज हे कि इन कीड़ेन्‍कोटाणुओं के 
खाने छायक पदार्थों को, पयोप्त मात्रा में खाद के रूप में, खेतों मे 
पाट देने से इनकी संख्या खूब ही वढा छी जा सकतो है । मगर 
खेतीवारी वी दृष्टि से यह बात इस मानी में बहुत अधिक महत्त्व 
रखती है कि इससे पेड़-पौधों का पोषण विज्ञान, “खादशाज्र” के 
रूप को छोडकर, चह फीड़े-कीटाणुओं की खुराक के शात्र के रूप 
में परिवर्तित हो जाता है । 

२३. जमीन के कीड़े-कीटाणुओं के खुराक 

तो अब हम देखे कि चह खुराक क्या है और वह केसी होती है। 

कुदरत को योजना मे यह करुणा निहित है कि भिन्न-भिन्न 
फोटि के जीबों के लिए जीने का छिेत्र भी अलग-अलग है और 


इनके पोषण का भी 'अल्य-अल्य है- । भानव आणी 
जीवन जब बगर अन्यज के नहीं सकता, तू भवेशो पगेरह 
अहिंसक चापायों के लिए वह खुराक यौण ही डे। जमीन 
2 कीड़े-डीटाणुओं के लिए भी और कह़बी हद, जो 
सवेशियों की अधान जुराक है। इस ७१ कीड़े: “कीटाणुओं को 
पेड: पीधों णे जप ० सी कप कम ये -वारी हक 
अधानतया है वि के सड़ेगढे पत्ते चाहिए खेत 
की काट: -छोद चाहिए जिनकी पे अन्य किसी वेग की जीब 
सृष्टि को नहीं होती | 
सभी ३ कोटि ३०. जीवों 4 ७० पद & 
>. 8, इन सभी कोट के | की खुराक मे, यदा्-मेद 
तो अचडछच है, मगर पत्त-भद' नहीं हैं। पद विज्ञान्न ($०ं०५०४) 


इनसे रे पोटेशियम | 
5 का है का अदच्य | 
खाल्-छोटे द्दीहे या 
7 कोयल-तत्त् के मेल से बचे डै४ तीनों पढायो के मेद 
० | 


मे 
(१) _कार्योद्बाथु० पह पदार्थ बाबु के हु में है और एक अंज 
जोवला-्तत्त और दी संज् गयतराइ के ने से बना हुआ है 002 


(२ *कबुदास्ड: यह पदार्थ, तरढ अनी प्रवाह रूस में है और एक 
अंथु का्थेटकाडु के, और एक जंयुदछ के जेल से नना हुआ है; चव कि: 
(३) “कार्बोद पदाय ( (शफ०करजवान ६६४) नाम ध्ज्य्तया 
उन पदाथों के लिए भयुक्त होता है, जले पन-क्य में है और जिनमें 
 ्यन्तत्त जी आज पच्से अधिक रहते के साय-साथ उद्जन (घज- 
चर 82०) बाइु छ मात्रा भी, उपर्ईुक्ध दोनों पदायों की नुच्ना में अधिक है। 


राणा. पक 


पोषक तत्त्व कहाँ हैं और पेड़-पौधों को वे किस तरह प्राप्त होते हैं १ १६ 


२५, उपयुक्त सभी फोटि के जीवों के खुराक-शाल्र से यह 
भी ज्ञात होता है कि : 

(क ) जिस तरह सानव-प्राणी की खुराक में, करीब चार हिस्से 
कार्बोद-प्रधान भात और रोटी के आवश्यक होते हैँ. और फेचल 
एक ही हिस्सा श्रोत (7070॥07 )-प्रधान दाल का आवश्यक होता 
है, ठीक उसी तरह फीडे-कीटाणुओं की खुराक मे भी, चार हिस्से 
खेतीवारी की काट-छॉट के और एक हिस्सा अन्य सजीव संष्टि 
के सछ-मूत्र का आवश्यक होता है; और 

(ख ) जिस तरह सानव-प्राणी को क्षारों के लिए और चेतन- 
तत्त्वों ( विटामिनों ) के लिए कुछ तरकारी और कुछ फल आच- 
इयक हैं, ठीक उसी तरह जमीन में के कीड़े-बीटाणुओं को भी 
कुछ अन्य सजीवसृष्टि के मतावशेप और छुछ हरी “घास-पात" 
(७7९७० ए्राधणपा०) भी सिल्ना आवश्यक है| 

२६, इस तरह जब फीड़े-कीटाणुओं की खुराक मे, कोयलछा- 
तत्त्व की सात्रा सबसे अधिक है, तव यह जानना भी जरूरी दो 
जाता है कि पेड़-पौधों के पोषण-विज्ञान में कोयछा-तत्त्व का 
स्थान क्या है । 5 


दे; 
कोयला-तत्तत 


२७, अब तक कोयला: पत्त्व का कोई विवेचन नही गा 
तत्त्व की आवश्यकता की जानकारों रहते प्र 

वैज्ञानिकों भान्यता यह थी कि उह तत्त्व पेड-पौधों को यथेष्ट 
भात्रा में बायुम॑ भिलता ही रहता है और उसे खाद 
उप से प्राटने की कोई नहीं ' खाद के रूप में पाटले 
की तो कषिविज्ञान के आविष्कार # अस्सी साल 
5 वाद भहसूस होने समय भी इसके सम्बन्ध 
वैज्ञानिकों हो गये। पर अभी यहाँ केबल 
उतनी ही जानकारी देना चाहते हैं कोई मतभेद नहीं है.। 


आप-बायु का संयोग 


के २८, जिन्दा रहने लिए अन्य सजीब सृष्टि की तरह, पेड़- 
पोधों को कुछ गर्मी की होती है | यह गर्मी इन 
को भी साथ 


कोयला-तत्त्त १५ 


तत्त्व के साथ रासायनिक प्रक्रिया से मिलती रहती है और उस 
रासायनिक सिलन में से गर्मी पैदा होती रहती है, जो कि श्वास 
लेनेवालों की उष्णता कायम रखती है । 

२९, फोयला-तत्त्व ओर प्राणवायु के इस मिलन से, 'कार्बोद- 
वायु! नासक संयुक्त पदार्थ पैदा होता हे। देह के लिए यह 
अनावश्यक है, अत: नःइवास के जरिये यह स्वयं बाहर निकलता 
रहता है | 

पेड़-पोधे एवं जीव-सृष्टि 

३०, रसोई के लिए जब लकड़ियाँ और प्रकाश के लिए जब 
चत्तियों जलायी जाती हैं, तव भी ठीक यही अक्रिया चलती है; फर्क 
केवल इतना ही है कि इनकी प्रक्रियाएँ अतीष तोन्न होती हे, जब 
कि देह से चलनेवाली प्रक्रिया उतनी ही मंद होती है। अन्धच 

“सृष्टि अपनी-अपनी नासिका से इवास लेती है और पेड़-पौचे 
अपने पत्तों से और सोरों से श्वास लेते हैं। इनमे से किसो एफ 
क्रिया से भी यदि वाघा पहुँचदी है, तो वे पेड़-पौघे कमज़ोर पड़ 
जाते है । और यदि इनमें से कोई एक भी सिलसिला दृट जाता 
है, तो वे मर ही जाते हैं। 

३१, पेड-पौधों पर कुदरत की इस योजना के कारण पड़नेवाले 
अभाव को एकाध मिसाल से समझते का अब हम प्रयत्न करेंगे। 


भुव-अदेशों की स्थिति 
उत्तरी और दछ्चिणी ध्रच-समुद्र के तटवर्ती अरदेशों मे जब पेढ- 
पौधे दस-बारद इच्च से अधिक ऊँचे नहीं उठ सकते, तब भूमध्य- 
रेखा ( ४0०४४०7 ) की आर वढते-चढते, उनकी विशालता इतनी 
अधिक बढ़ जाती है कि भूमध्य-रेखा के समीपवर्ती प्रदेशों सें 
( अफ्रीका सें ) उनके जीवित तनों को काटकर, उनके अंदर से 


श्द् खाद और पेड़-पौधों का पोषग 


रेलगाडी भी चलछायी गयी है । इसका एक फारण यह है कि भरव- 
प्रदेशों में सर्दी इतनी कडाके की रहती है. कि वहाँ समुद्र साल भर 
भें आठ-नौ माह तक व से जमे रहते ६, जब कि भूमध्य-रेखा- 
बाले प्रदेशों में शरदू ऋतु ही नदारद है। ऐसे सद प्रदेशों में 
पेड़-पौधों को अपनी गर्मी को टिकाये रखने के लिए अपनी देह 
के अधिकांश कीयब्ा-दत्त्व को दीज् इवास-क्रिया के जरिये जला 
देना पड़ता है| पर गये प्रदेशों के पेड़-पौंचे उस हानि से करीब- 
करीब पूरे दी बचे रद सकते ह्वं। 

३२. ध्यान रखने की वात यह भी है. कि पेड़-पौधों के गठन 
में सवीधिक हिस्सा कोयल्ा-तत्त्व का ही है। किसी बृक्ष को जला 
देने पर उसका जितना हिस्सा जलकर वायु-मंडछ में मिल जाता 
है, उसमें जरू-पदार्थ को छोड़कर शेष करीव सारा-का-सारा भाग 
कोयला-तत्त्व के ही में से वना हुआ रददता ह्ठे। 

कोयला-तल का महत्त्व व उत्पादन 


३३, इस तरह पेड-पौधों की जीवन-क्रिया के लिए भी केवछ 
कोयल्ा-तत्त्व ही व्यय होता है और उनकी देह-गठन में भी 
सर्वीधिक हिस्सा उसी तत्त्व का रहता है । इस मिसाल से हम 
अन्दाजा लगा सकते हैं कि पेड़-पौधों के जीवन में इस तत्त्व का 
महत्त्व कितना अधिक दे। 

३४. इस तत्त्व को पेड़-पौधों के पत्ते वायुमंडल से इवास के 
जरिये अपने भोतर खींचते हैं. और दिन के समय में सूर्यताप 
की सद॒द से उसे अपनो देह में गढ़ते हैं । 

३५, चायुमंडल में इस तत्त्व का अंश *०००३ है ।( यानी दस 
हजार में तीन मात्र है। ) किन्तु पेड़न्‍पौधों के जरिये खिंचते रहने 


हि 


पर भी इस ठत्त्व का यह अश घदता नहीं हे, उतने ही अमाण 


पर टिका रहता हे; क्योंकि : 


कोयल्ा-तत्त्व १७ 


(१) रसोई के लिए जो लकड़ियाँ जलायी जाती हैं, उनसे 
यह तत्त्व बड़े पैमाने पर वायुमंडछ को मिलता रहता है । 

(२) इस तत्त्व की इससे भी अधिक बढ़ी मात्रा थलचर 

और नभ्नचर प्राणियों के निःशवास से निरन्तर निकलकर वायुमंडरू 
को सिलती रहती है । 

(३) और श्ञायद्‌ इन दोनों से भी अधिक एक चहुत बड़ी 
मात्रा, जसीन के भीतर रहनेवाले अनंत कोड़े-कीटाणुओं के निःध्वास 
के कारण ऊपर उठती रहती हे और बाहर आकर चायुमंडरू 
को सिलती रहती है। 

३६, प्रयोगों से पता चला है कि पेड़-ौधों के पत्तों के पास 
इस तत्त्व की सात्रा ऋन्रिम उपायों से बढ़ा देने से उन पेड़-पौधों 
की फसल बहुत अधिक वढ गयी है । 

भीतरी कीठाणुओं का उपयोग 

३७, किन्तु प्रयोग भर के लिए यद्यपि प्रस्तुत तरीका घाक्य 
हुआ हो, तो भी व्यावहारिक उपयोग को दृष्टि से चह अशक्यप्राय 
ही हो सकता है। फिर भी जमीन के भीतरी कीड़े-कीटाणुओं हे 
उसे अनायास ही शाकय बना दिया है। उनकी अनन्त संख्या 
निरन्तर और अटद्ूट रूप से श्वासोच्छवास की जो क्रिया करती 
रहती है, उस निश्धास से भी यही कार्चोद्वायु निकलती रह. 
है, जिससे जमीन की वायु में इस वायु का अंश, बाहरी वायु- 
मंडल के *०००३ से अनेक गुना अधिक रहता है; मगर उसकी 
सात्रा का आधार, जमीन के कीटाणुओं की संख्या पर अवर्लंबधित 
रहता है और उस संख्या का आधार जमीन मे पाटे जानेवाले, उनकी 
खुराक-रूप कार्वोद-प्रधान खाद की सातन्ना पर अचलूम्बित रहता 
है। प्रयोगों से पता चला है कि जमीन मे इस वायु का अंश 
कम-से-कम "१२% रहता है ओर अधिकन्से-अधिक वह १५९ 

हु 


है. 


१८ खाद और पेड-पौधो का पोषण 


तक जाता ह्दे । इसका अर्थ हुआ कि वाहरी वायु-संडछ के इसके 
अंश से जमीन के इसके अंश का घनापन चार गुना से लेकर 
पचास गुना तक अधिक रहता है। 
कोयला (७. 
३८, -तत्त्व का कार्यविस्तार 

संक्षेप में कहा जा सकता है कि-- 

(१) सारी जीव-सष्टि की देहगठन में कोयछा-तत्त्व सर्च- 

प्रधान है । 

(२) पेड़-पौधों की गठन में उसकी मात्रा और भी अधिक है। 

(३ ) चर-संष्टि की खुराकों में यानो नाजों में, घास-कड़वी 

में और बीजों मे सी उसीकी सात्रा सबोधिक है; और 

(४) पेड़-पौधों की खुराक में सी उसीकी सात्रा सवीधिक है । 

अलावा 

(५ ) वायु-मंडछ में इसका घनापन फसलें को वढ़ाता है, और 

( ६) जमीन में का इसका घनापन पेड़-पौधों के जमीन के 

भीतरी पोषक तत्त्वों को बिघटित करके पेड़-पौधों के खाने छायक 
०] 3 प्र 
भी आह है, और एक बड़ी सात्रा में जमीन से वाहर उठ- 
कर, पेड़-पीधों के पत्तों के पास के अपने घन्ेपन को भी वरावर 
फ छिए बढ़ा हुआ रखकर, उनकी फसलों को खूब वढ़ाता 
हता हे ! 

३९, यह कहला अतिशायोक्ति नहीं होगी कि सारी चराचर 
उृष्टि का निमोण कुदरत ने इसी तत्त्व की प्रधानता के आधार 
रर किया है । 

इसके उपयोग के तरीके 

४०. इसके और भी सबूत हम आगे देखेंगे। यहाँ तो हम 

इतना ही खयाल में रखें कि : 


कोयला-तत्त्व 


बस 
न 


(१) पेड-पौधों के पत्ते इस तत्त्व को केवछ वायु ( कार्बोद- 
वायु ) के रूप सें ही अपने भीतर खींच सकते हैं । 
मी (२) उनकी सोरें उसको वायुरूप के अछावा रस-रूप 
में ( कठुंदास्ल के रूप में ) भी अपने भोतर खींच ले सकती 
हैं। जब कि 

(३ ) किसान-बर्ग के हाथ में तो यह तत्त्व मुख्यतया स्थूल 
रूप में ही आता है और उस रूप में उसे पेड़-पौधों के लिए 
आह्म बनाने का एकमात्र कारगर तरीका उसको कीड़े-कीटाणुओं 
की खुराक के छायक वनाकर उनकी साफंत, उसको वायु-रूप मे 
और प्रवाही रूप में परिवर्तित कर लेने में है। यानी पेड़-पौधों 
को खाद पाटने का, किसान के वश का, अधान तरीका कीड़े- 
कोटाणुओं की खुराक के रुप का ही है । 

कोड़े-कीटाणुओं की कारशुजारी और जमीन का बनना 

४१. वैज्ञानिकों की सान्‍्यता है कि संपूर्ण पृथ्वी पहले एक 
प्रचंड पत्थर जैसी थी। फिर छुदरत ने उसकी ऊपरी सतह ऊों 
तोड़-तोड़कर उसमें से वडी-वड़ी शिल्वएँ चनायों, फिर शिलाओं 
में से बड़े-बड़े पत्थर, पत्थरों में से रोड़े, रोड़ों में से कंकड, कंकड़ों 
में से वाल, वार्ू में से रेत और रेत में से महीनतस धूलि 
चनायी। इस प्रकार यह सिट्टी चनी । 

४२, पृथ्वी के विकास का आररस्भिक काम छुद्रत ने सर्दी- 
गर्सी की संकोच-विस्तार-शक्ति की सद॒द से किया और झोप छुछ 
कास उसने बहते वायु और पानी के घपंण की मदद से भी फिया ! 
भगर वाह और रेत मे से धूलि बनाने का अन्तिस फास तो 
उससे मुख्यतया 'कार्बेदि-वायुः की “पृथक्वएण-शक्ति” से ही किया है. 

४३. यद्यपि कार्चोद-चायु की यह रासायनिक प्रक्रिमा अतीच 
संद गति से चलती रहती है, फिर भी सारे भूसंडल मे पत्थर- 
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कंकड़ से जितनी भी वालह्म्‌ और वारू से महीनतम धूलि और 
मिट्टी वती है, उसका अधिकतम हिस्सा इसी कार्योद-बायु की 
“पुथक्करण-शाक्ति” की वदौलत वना है और सारे प्रथ्वीपट पर 
जितनी जमीन दिखाई देती हे, वह भी सवक्करी सब इस तरह की 
हजारों सालों की अक्रिया के फलस्वरूप वनी हुईं है । 

४४. इसमें से वाढ्ू बनने तक का कास मुख्यतया प्रृथ्वीपट 
के ऊपर बना हुआ हैं ओर अब भी अविरत रूप से वनता ही 
रहता है, जब कि वाद सें से रेत और महीनतम धूलि और मिट्टी 
बनने का काम तो मुख्यतया जसीन के गर्म में और इस वायु 
के असर से वना हुआ है और अविरत रूप से वनता भी रहता दे । 

४५, जमीन के कीड़े-कीटाणुओं द्वारा बनाये हुए, छि्ों के 
जरिये और वो के पानी के साथ घुलकर भी यह वायु भूगर्भ 
में पैठती रहती हे । मगर इसका प्रधानतम हिस्सा तो जमीन के 
कीड़े-कीटाणुओं के अटूट और अविरत रूप से चलते हुए श्वासो- 
ज्छवास से ही वहां पेदा हुआ होता है । 

४६, इस तरह इस प्रृथ्वीपट पर जो झाड़ और जंगल फेले 
हुए हैं और जो खेती-गृहस्थी होती रहती हैं, उस सारी जमीन 
को बनाने का अधिकाधिक श्रेय नगण्य-से दिखाई देनेवाले इन 
कीड़े-कीटाणुओं को है | 

इनके सम्बन्ध में और विशेष जानकारी आगे के पृष्ठों मे 
आवेगी | ढं 
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कृषि-जीवन में कीड़े-कीयणु ओर केशिका- 
जाल का महत्त 
न _ अन्दर वायुसंचार * आप । ऋ 
४७, जमीन के अन्द्र वायुसंचार के माग 
क ) देह को गर्मी को टिकाये रखने के लिए जिस तरह सभी 
को अपनी खुराक में कोयला-तत्त्व की जरूरत रहतो है, उसी 
तरह उस कोयला-तत्त्व का जलाने के लिए भो सभी को वास फे 
झारा आणवबायु अपने सोतर खींचते रहने की जरुरत रहती हं । 
पेड़-पोधे इस वायु को अपने पत्तों ओर सोरों के जरिये अपने 
भीतर छेते हैं। यह अवन्ध यदि टूट जाय, तो पेहन्योथों का 
जीवन जोखिम से पड़ जाता 6। इस तर्व की आमदरफ्त 
के मार्गों का भूग्स मे कायम और आधाद रहना पेड़-पोवों के 
अस्तित्व के लिए अनिवाये है | 
(ख ) भूगर्भ में इस आ्राणवायु के आसदर॒पत का अवन्ध कायम 
रहते पर, पेड़-पौधों के जमीन के भीतरी पोपक तत्त्व जों कि 


विघदित हो-दोकर पेड़-पोधों को मिलते रहते हैं, उनका रुपान्त- 


रित पुनर्गठन, ग्राणवायु के संयोग से बनता हैँ ओर तब बह 
पुनर्गठित पदार्थ, पेड़-पोर्धा के लिए पोण्क और हितकर होता 
है। सगर जहों यह प्रवंध नहीं रह्ताह, चहों ये तत्त्व अन्य 
तत्तनों के संयोग से पुनर्गंठित होते दं। पर छह पुनगठित पदाथ 

-पीधों के छिए आनष्ट ओर नाशक रहता है। इसलिए चंसी 


जमोनों में कोई पौधा नहीं जमता। ऐसी काफ़ो जसीने सध्य 
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एशिया, ईरान और उत्तर अफ्रीका आदि देशों में वीरान होकर 
पड़ी हुई हैं और हमारे यहाँ उत्तर भारत में सी ऐसी जमीने 
फाफी हैं। सतत यह कि पेड़-पोधों की पोषक खुराक बनने 
के लिए भी उपयुक्त सार्गो का कायस और आबाद रहना अनि- 
बाय ही है। 

(ग ) जसीन के भीतरी कीटाणुओं की सृष्टि के खास लेने के 
छिए भी, भूगर्भ में इस वायुमार्ग का रहना उतना ही अनिवार्य 
है। यह अवंध जितना अच्छा और विश्ञा् होता है, उतनों 
ही उस जसीन की कीटाणु-सष्टि तन्दुरुस्त और कार्यपट्ध रहती है । 
उतने ही उस जमीन के विगठित और पुनगेठित पोषक तत्त्व, 
स्वास्थ्यवर्धक और पौष्टिक वनते हैँ और उतने ही उस जमीन 
पर के पेड़-पोधे तन्दुरुस्‍्त, पुष्ठ और उपजाऊ बनते हे । 

(घ) जिन मार्गों से वाहरी वायु के आने-जाने का अवन्ध 
रहता है, उन्हीं सार्गों में पेठकर, पेड़-पौधों की सोरें फेलती हैं । 
इसलिए उन सार्गां का अवन्ध अच्छा रहे, तो उन जमीनों पर की 
पेड़-पीधों की सोरें भी बड़ी तेजी के साथ फैलती हैं और फसल 
को खूब ताकत पहुँचाती हैं । 

इसका अर्थ यह हुआ कि सभी दृष्टियों से इन मार्गों का पुख्ता 
ओर आवाद रहना इष्ट भी है और अनिवाये भी । 


४८. कुदरत की करामात यानी श्वास-मार्ग 


बनाने का उसका वरीका 


ऐसे भागों के गठन के लिए कुदरत ने एक और अजीब तरीका 
अख्तियार किया ढै। जमीन के भीतरी कीड़े-कीटाणुओं की देह 
में उसने एक लसीला पदार्थ रख दिया है, जो उन फीढ़े-कीटाणुओं 
के भरने पर उस सिट्टी मे ही मिल जाता है और उस मिट्टी की 


्खन्ह 


कृषि-जीवन मे कीड़े-ज्ीआणु ओर केगिक्ता-बारू का महत्य २३ 


घूलि के अनेक सूक्ष्मतम परमाणुओं को आपस में चिपकाकर. 
उनको बह छुछ बड़े बड़े संयुक्त परमाणुओं के रूप मे गठित कर 
देता है। इन संयुक्त परमाणुओं के वीच में जो सुक्ष्म अन्तर 
छूट जाता है, वही अन्तर उपयुक्त प्राणचायु के आने-जाने का 
सार्ग वन जाता है । इन अन्तरों की चौड़ाई एक महीनतम चाल 
जितनी रहती हे और इसोलिए उनको “क्रेशिका-सार्ग” कहते 
हैं। सारी जमीन में ऐसे मार्गों का एक जाल-सा फेला रहता है । 
इसलिए उस सारे सार्ग-समूह को, “केशिका-जाल” कहते है । 
अंग्रेजी में उसका नाम है: 09[0]979 ४ए5३/७०. अनार आर 
नारियल के जैसे बड़े-बड़े फलों के टाल ( ढेर ) की कल्पना करे, 
तो तुरन्त समझ में आ जावेगा कि उनके वीच-बोच मे जिस 
तरह अन्तर छूटता है, ठीक उसी तरह छोटे-बड़े सभी पदार्थों के 
टाल के वीच-बीच में भी उनकी छुटाई-बड़ाई के हिसाव से 
अन्तर छूटता है 

४९, इस तरह, पेड़-पौधों की सोरों को इबास लेने के लिए 
उनकी सोरों को फेलने के छिए ओर उनके पोपणाथे जीचनप्रद 
खुराक का वनना शक्य करने के लिए, जमीन के अंदर एम 
विशाल केशिका-जालू जमा देने का श्रेय भी इन्हीं सूक्ष्म 
कीटाणुओं को है | 

५०. ये कीटाणु साल भर में कई बार जउनन्‍्मते-सरतें दे । 
इसलिए उपयुक्त केशिका-जाछ को जमने में तीन्र गति भी मिल 
जाती है । 

०१, इस गति का आधार उस-इस जमीन को कीटाणु-चट्रि 
घनता पर निर्भर करता है। फ्रिसान यदि चाहे, ता वह इन 
फीटाणुओं को खुराक-रूप मिश्र-लाद को यथेष्ट सात्रा मे पाकर 


+ इस बारे में वित्तृत जानकारी अगले प्ररणों में दी जाएगी । 


॥॥ 
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उनकी सघनता को चाहे जितनी वढ़ा सकता है और उपयुक्त 
सभी कार्यों को तीत्र वनाकर अपनी जभीन से आंज की अपेक्षा 
अनेक गुना अधिक फायदा उठा सकता है । 
जमीन के अन्दर जल-संचार 
नेसगिक यंत्र-अणाली 

५०, पेड-पोधों के जीवन के लिए प्राणवायु का मिलना जिस 
तरह अत्यावश्यक है, ठीक उसी तरह पानी का मिलना भी । सगर 
पानी को अधिकांश पेड़-पोधे इस तरह चाहते हैं कि वह न तो 
उनकी जड़ों के पास लगा ही रहे, और न वह एकदम सूख ही 
जाय । वर्षा का पानी जमीन के उदर में जल्द-से-जल्द ओर 
अधिक-से-अधिक मात्रा में उतर भी जाना चाहिए और पेड-पौधों 
की सोरें उस जैस-जेसे खींचती जायें, वेसे-बेसे वह अपने-आप 
ऊपर की ओर उठते भी रहना चाहिए | 

५३, श्रीष्मकाल मे कुँओं का पानी वीसों हाथ नीचे उत्तर जाने 
पर भी जो छोटे-छोटे पीधे जिंदा रहते हैं, उसकी वजह यहो 
पानी के लिए छुद्ररत ने उपयुक्त व्यवस्था कर रखी है और बह 
व्यवस्था केशिका-जाल? ही है | 

५४. ऊपर के पानी को नीचे की ओर, और नीचे के पानी को 
ऊपर की ओर वगेर किसी यंत्र-शक्ति की सदद के खींच लेने की 
ताकत कुदरत ने केशिका-सा्गों को दे रखो हे। वेज्ञानिक परि- 
साषा में इस शक्ति को “केशाक्पण” ( ठ७एग]कए ४##620- 
०7 ) कहते हैं । इसी शक्ति के कारण पानी का इन्वजाम होता 
है और इसीके कारण दुनिया भर का वनस्पति-जीवन शक्य 
हुआ है। इस जाल में न केवछ पानी को नीचे-ऊपर छाने-छे 
जाने की ताकत है, वल्कि ढम्वे अरसे तक उसे सेंभाल रखने की 
ताकत भी इसमें हे । 


पि-जीवन में कीड़े-कीयाणु और केशित्रा-जाल का महच्च रृ८ 
५०, जहा-जहाँ इस जाल का जसाचव परिपूर्ण हे, वे जमीनें 
पानी को खूब सोख लेती हैं ओर जहॉ-जहाँ उसका फेछाव कम है, 


कीटाणु-सृष्टि के लिए पत्तों की खुराक यथेष्ट भ्षात्रा में रहती हैं 
जिससे उनकी वरदोलत उन जमीनों का केशिका-जाल भी खूब 
सघन जमा रहता है; जब कि गृहस्थों को जोत-कोड़वाली जमीनों मे 
चह खुराक नाम-सात्र की रहती है, जिससे उन जमीनों का केशिका- 
जाल भी अत्यन्त कमजोर रहता है। इसलिए जोत-कोडवाली जमीने 
जहां झुरिकल से दस-चारह इंच पानी सोख सकती हैं, वहों सघन 
जग की जमीनें आसानी से तीस-तीस, वत्तीस-चत्तीस इंच पानी 
को सोख लेती हैं । 

५६, चूँकि सोखे हुए पानी को एक लन्चे अरस तक ये 
पकड़ भी रख सकतो हूँ, सघन जंगलॉवाले पहाड़ों का पानो नीच 
की ओर एकद्स न चहकर आहिस्ते से चू-चूकर नीचे उत्तरता 
रहता है, जिससे ऐसे पहाड़ों पर से उद्गम लेनेवाली नदियों 
बिना सूखे सतत साल भर बहती रहती हू और अपने साथ के 
प्रदेश के ललाहायों के पानी की सतह को भी ऊँचा उठाये रखती 
हैं एवं उस सारे अदेश को हरा-भरा और पुष्ट भी वनाये रखती 
हैं। जिन पहाड़ों पर के जंगल कट गये द्वे, उन पहाड़ो पर से 
उत्तरनेवाल्ो नांदूयों एकद्स घेंसकर नोचे की ओर उतरदी है और 
अपने पट (747९ए-४७९० ) के इई-गिदवाले प्रदेश को घो-धोद र, 
अपने साथ वहाकर ले जाती हैं. ओर चंद रोज के वाद फिर 
सूखी-ही-सूखी रह जाती हैं । ऐसी नदियाँ अपने प्रदेश को फायदा 
तो कम्त पहुँचाती हैं, नुकसान जरूर काफी कर जाती दे । 

केशिका-जाल का महत््त 

७५७, इन सभी वातों पर से पाठक यह समझ सदबते दें 
नाचीज-सी सारम होनवाली इस केदिका-जाल की जारगतार 


ः ' 


री 


| 


श्र 


खाद ओर पेड़-नोधों का पोषग 


हे 
शो 


भी बनस्पति-जीवन में और उसके जरिये सारी सजीव-सृष्टि के 
जीवन में भी, कितना अधिक महत्त्व रखती है और इसकी बनाने 
का श्रेय भी उपयुक्त सूक्ष्म कीटाणुओं को ही हे । 

०८, क्ृषि-जीचन के प्रत्यक्ष उ्यवहार में भी देखा गया हे कि 
दोनों सस्थाएँ ( केशिका-जाल और सृक्ष्म कीटाणु ) खेती-वारी 
उद्योग पर अपना अभाव काफी अधिक रखती हैं। शअयोग 


॥..+] 


छूए : 


अं १? ४४ 


(१) जिस खेत में सूक्ष्म कीटाणुओं की खुराक-रूप मिश्र-खाद 
को प्माप्त मात्रा में पाटा गया, उस खेत में अल्पबृष्टि के समय पुरानी 
डपजञ के एक मन धान की जगह, बावजूद अल्पबृष्टि के, ठीक 
पीने दो सन धान पैदा हुआ, जब कि उसी साल गाँव के शेष 
खेतों में एक मन को जगह केचल दस और पंद्रह सेर धान पेदा 
हुआ था। इससे केशिका-जालढ की जल-संग्राहक-शक्ति का प्रत्यक्ष 
परिचय मिलता हे | 

(२) दूसरे एक अयोग में कि जब चपों ठीक से हुई थी, खेत 
जिस हिस्से में एक-बरावर-आधा इंच सिश्र-खाद पादी गयी, 
उसकी उपज वेखादवाले हिस्से से ठीक चार गुनी हुईं और जिस 
हिस्से में, एक-वरावर--डेढ इंच मिश्र-खाद पाटी गयी, उसकी 
उपज ठीक सात गुनी हुईं। इन अनुभवों पर से पता चलता हैः 
कि सेन्द्रिय खादों पर निभनेवाले सूक्ष्म कीटाणु अपने विधिव 
कतेव्य किस अनोखे ढंग से और कितनी शीत्रता के साथ अदा 
करते हैं । 

५९, ग्रयोग करनेवालों का यह भी अनुभव है कि सिश्र-खाद 
पयोप्त मात्रा में पाटने से फसलों की पानी की आवश्यकता एक- 
तिहाई के हिसाव से घट जाती है। यानी तोन पवन का कास 
दो ही पथ्वन से हो जाता है । 
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६०, विवेचन का सार 

१. वगेर कीटाणु सृष्टि के पेढ़-पौधों को सोरों को प्राणवादु का 
सिलना अशक्य हे; 

२. नियसित रूप से जछ का मिलना भी अशकक्‍्य हो है. और 
साथ-साथ जल का जसीन में पेठना भी अशक्तच है; 

३. उनके छिए जमीन में पोपऊ-तत्त्पों का चनना अशक्त्य हे: 

४. सोरों को फैछने के लिए जमीन मे मार्ग मिलना भो अद्यक्‍्य 
है, और साथ-साथ मिट्टी और जमीन का वनना भो अशक्य है। 

६१, संक्षेप मे कहा जाय तो कीठाणुओं की संस्था, कुग्रत 
की उन चन्द व्यवस्थाओं मे से हे,' जिनकी कुदरत ने अपनी 
सूष्टि-रचना की नींव मे रखा है, जो वनस्पति-सृष्टि फे लिए और 
सारी सजीव-सृष्टि के लिए मूलाधार-सी है ओर जिनके बिना 
उपयुक्त चनस्पति-जीवन या और कोई भी जीवन शक्य नहीं है । 

8२, जब कि इन कीटाणुओं की ठीक से हिफानत करते रहने 
से उपयुक्त सभी कार्य सहज वन जाते हद और साथ-साथ पानी 
पाटने की आवदइयकता भी घटती है; वारहमासो नदियों के रुप 
में और उनसे निकलनेवाली नहरों के रूप में ययेष्ट पानी का 
कायमी प्रचन्ध भी सहज ही शक्‍्य हो जाता हे एव फसलों की 
मात्रा को भी यथेष्ट पैमाने तक बढाना संभव हो जाता है । 

ध्ड़ डे घ्8 
खुलासा : 
६३. इस लेख-सालछा मे “सोर व सोरे” थे अब्द पेंडु-पीधों 


के केश के समान महीनतस मूलों के अथ में भयुक्त हुए हैं। 
पेड़-पौधे जमीन से पोपक दत्त्व और साँस लेने की क्रियाएँ हन्‍्दीं 
महीनतम सोरों के जरिये करते हूँ और नोदी-मोटो वईंशन 
महीनतस सूल्य को दूर-दूर तक फैलाने के पाम के लिएरी होनी दे 


:०; क 
७ पी ॥ का ७३... 
“सेन्द्रिय” और “रासायनिक” विचार- 
रा ! ओं  _ 5५ 
धाराओं के जन्म और वृत्तान्त 
रासायनिक विचार-धारा का जन्म और ग्रगति 

६४. कोयल्-तत्त्व के सिलसिले में हमने देखा कि कृषि- 
वैज्ञानिकों मे दो सत हैं। यहाँ इन दोनों विचार-धाराओं की हम 
विशेष चर्चा करेंगे । 

६५, पेड़-पींधों को जलछान से जो राख वचती है, उसके प्थक- 
करण पर से आधुनिक कृषि-विज्ञान का अन्म हुआ ह। राख सें 
मूल्तत्त्व तो अनेकानेक पाये गये, किन्तु एक-एक को छॉटकर 
जाँचने के वाद वेज्ञानिक इस निर्णय पर पहुँचे कि खाद के रूप 
में अनिवाये तौर पर पाटने योग्य तत्त्व केवछ तीन ही हैं: 

नन्नजन', 'फॉत्फरसः और पोटेशियम? । इसलिए इन तीन चासों 
के प्रथमाक्षरों स उन छोगों ने अपनी विचार-धारा का नास 
पर, ?, छू, 7१००४ ( 7. £. 5. सिद्धान्त ) रखा । 

६६. इस विचार-धारा की अगति के अधान कारण निस्त 
प्रकार थे: 

(१) उनके विविध खाद कारखानों में बन सकते थे ओर जितने 
घाहो, सिल सकते थे | 

(२) दौंछ के रूप में उनकी आवश्यकता चहुत कम परिमाण 
में रहती थी और छाने-ले जाने में भी आसानी होती थी। खर्चे 
भी कस लगता था | 


“सेन्द्रिष” और “राखवनिक” विचार-धाराओं छे दन्‍्म आर दचान्त २९ 


(३) उनके पाटने से फसल भी कई गुना अधिक पैदा होठी थो। 

६७, उस समय तक दूसरी कोई विचार-धारा ठोक दर्द से 
संगठित भी नहीं हुई थी। इसलिए इस 7९. ?. ए. सिद्धान्त- 
वाले लोग हर तरह से सभो दिज्ञाओं में बगेर रोक-टोऊ के तेजी 
से आगे वढ सके और उनकी पहुँच अनेक राष्ट्रों के अनेकानेर 
क्षेत्रों में बढ़ो गहराई तक जम गयी। जैसे : 

(१ ) सरकारों ने ड्स विचारधारा फो सान्‍्य झिय्या आर 
उसका साहित्य भी इस सिरूसिले में बहुत-छुछ छप गया | उसऊे 
विद्यालय और प्रवोग-केन्द्र भी देश-देश ने कायम होकर चलने 
छगे। हजारों विशेषज्ञ शिक्षर वन, लाखो विद्यार्थी सोडने लगे 
और लाखों कर्मचारों भी कास करने लगे | 

(२) खाद वनानेवाले अनेक कारखाने कायम हो गये । करोड़ो 
रुपये की खाद हर साठ वनने आर बिकने लगी । 

(३) वाष्प-संचाल्ति उद्योगों का छांद (95-77०५४९३) से 
खाद-छायक तरद-तरह की चीजें मिलने लगीं। परिणामतः ये खाद 
और सस्ती बनीं एचं खूब फेडी । 

बड़े-बड़े फामा का जन्म 

६८, अपनी सफल्ताओं पर मुझताऊ होकर इन वेजानिक्रों से 
गोबर, खेती-चारी वी काट-छॉट आदि खाद की पुरानी चीडे फो 
गंदी, खर्चीडी और गेरजत्री करार दिया, जिससे गेपदी-बारी 
के साथ-साथ पश्ञुओं के पोषण का जो आम रखेया था, बट 
भी धीरे-धीरे बिलकुछ सिट गया और पयार, कड़बी आदि 
खेती-बारी की काट-छोंट को जला-जलाकर क्रिसान ठोग रास 
बनाने रूगे। उस जमाने के वापपनसंचालित उ्योरगों फे लिए 
यह तरीका अलनुकूछ भोथा। पश्चुओं से छुट्गारा सिल्य आर 


र् 


अन्‍्त्रों को चलाने व संभालने फें लिए समय शोर भझच्ति 


ढः 


ना 
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दोनों वच गये । अब छोदे-छोठे खेत मिट गये और हजारों एकड़ 
के बढ़े-बड़े “फारम” बनने रूंगे। फऋ्ान्स का एक-एक फारम 
औसतन दो-दो हजार एकड़ का बना, जसेनी का आठ-आठ हजार 
एकड़ का और अमेरिका एवं अफ्रीका के फारम तो और भी अधिक 
बड़े चने | खेती-चारी के क्षेत्र में प्रगतिशील पाइचात्यों का सारा- 
का-सारा ढाँचा ही वद॒ल गया। सगर तव वक इन खादों के दोष 
भी अच्छी तरह प्रकट हो गये थे। फायदों की तुलना में वे दोष 
अधिक ही थे, फिर भी पहले भहायुद्ध के समय में जब युद्धरत मुल्क 
पनडुच्ची-विनाशिकाओं ( $07-79076४ ) के कारण अन्न-संकट 
में फेंसे, तव स्वयं उन सरकारों ने इन खादों के अचार का काम 
अपने हाथों में ले छिया ओर युद्ध के वाद उनके वारूद वनाने- 
वाले विशाल कारखानों का जब कोई उपयोग नहीं रह गया, तव 
उन कारखानों से वे नन्नजन की खाद, “सल्फेट अमोनिया” बनाते 
लगे । इस तरह वे सरकारें भी इन खादों के उत्पादन के धंवे में 
चुरी तरह से उल्झ गयीं ओर उन खादों की पकड़ राष्ट्र-जीचन पर 
और भी मजबूत हो गयी। देश भर का गृहस्थ-चर्ग, ज्यापारी-बर्गे 
कारखानदारों का उत्पादक-वर्गं, शिक्षा-विभाग, अन्वेषण-विभाग 
ओर सरकारें भी, इस च्योग के साथ बड़ी घनिष्ठता से उल्न्न 
गयीं । सारे देश की अर्थव्यवस्था ही इन खादों के जरिये स वेहद 
वढ़ाये हुए क्ृषि-उत्पादन की आसदनी के सान ( 5(&70&70 ) 
पर जम गयी । यद्यपि इस खादों के कारण हानि भी बेहद होने 
लगी थी, फिर भी परिस्थिति यह हो गयी थी कि न इन्हें रखते 
ही वनता था, न छोड़ते ही । क्योंकि तव तक तीघत्र उत्पादन का 
दूसरा कोई तरीका वेज्ञानिरकरों के हाथ नहीं छगा था । 
नया उपाय 

६९, सगर संयोग से कुछ परोपकारी वेज्ञानिकों को इसका 

भी इलाज सूझ गया। इनमें सर्वेश्रमुख श्री अल्चर्ट हॉवर्ड नामक 
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महापुरुष थे । उनको दिखाई दिया कि पेड़-पोधे सजीच है. और 
उनके मूलछाधार-रूप जसीन के कीड़े-कीटाणु भी सबीव ही हैं और 
सजीव संस्थाओं का जीवन कारखानों में वने रासायनिक खुराक 
पर नहीं चछाया जा सकता। भारत और चीन की खेती और ख़ादों 
का उन्होंने अभ्यास किया और प्रयोग भी किये। अन्त मे थे 
इस नतीजे पर पहुँचे कि पुराने ढंग के खादों से सभी तरह के 
खतरों से मुक्त भी रहा जा सकता है और उत्पादन भी रासायनिक 
खादों के जितना अवश्य ही वढाया जा सकता है । 

७०, इस तरह जब दूसरी घिचार-धारा जीवन-क्षेत्र मे आयी, 
तव इन दोनों विचार-बाराओं को नये और अथ्थ॑-सूचक नाम इस 
प्रकार मिले : 

(९, 7, ए.» विचार-धाराबाढों को “रासायनिक बिचार- 
धारा” नाम सिला; क्‍योंकि उनकी सब प्रधान और अधिकांश 
खादें गंधक के तेजाब के जैसे कड़े रसायनों के संयोग से ही 
चनायी जाती थीं, जब कि श्री अल्वर्ट हॉवडवाली नयी विचार-धारा 
को, “सेंद्रिय विचार-धारा” नाम सिला; क्योंकि उनकी खादें सब- 
की-सव, सजीव सृष्टि के अवश्ेषों से से द्वी थीं: जेसे कि खेती- 
चारी की काट-छॉट, खल्लियों, सजीव प्राणियों का मरू-मृत्र और 
उनके देहावशेष आदि। 

७१, रासायनियों का प्रथम शास्त्रीय लेख सन्‌ १८४० ने छपा 
था, जब कि इस नयी विचार-धारा का प्रथम श्ास्मोय लेस सन्‌ 
१९३० में छपा। इस तरह इन दोनों के जन्म-राल में नब्दे साल 
का अंतर है | 

७२, यह नयी चिचार-धारा न फेलन पाये, इसलिए शुर्ध मे 
रासायनिकों ने उसका खूब मजाक उड़ाया। मगर छकृपि-पत्रों भे 


किक 
लान्दचा शा दा, 


उसकी चर्चा शुरू हो गयी थी। रासायनिक खादों फे लाखों भुक्त- 


र्‌ खाद और पेड़-योथों का पोपज 


भोगियों में काफी छोग ऐसे भी थे, जिन्होंने श्री अल्चर्ट महोदय 
के सुझावों को आजमाया और उनसे जो आश्ञातीत फायदा हुआ, 
उसका वर्णन भी ऋपि-पत्नों में छपा । देखते-देखते वात दुनिया भर 
में फल गयो। जगह-जगह से श्री अल्चर्ट महोदय की आमंत्रण 
मिलने छगे | उन्होंने अपनी सरकारी नौकरी छोड़ दो ओर निञ्जी 
खर्च पर वे इस विचार-धारा का अचार करने लूगे। चन्द वर्षों 
में भारत, अफ्रीका, ऑस्ट्रेलिया, यूरोप और असेरिका में सी छाखों 
टन सिश्र ( 007777008६ )-खाद अति साल वनने छगी। मगर तब 
तक रासायनिक खादों की सालाना उत्पत्ति और विक्री अस्सी 
अरब पौंड तक पहुँच चुकी थी, जिसकी कीसत आज्ञ की दरों से 
अठारद अरब रुपये होती है | फिर भो, सन्‌ १९३७ में अमेरिका 
की सरकार ने सल्फेट अमोनिया ( नत्रजन को रासायनिक 
खाद, जो कि सबसे अधिक द्वानिकारक खादों में से एक है ) 
के अनियन्त्रित उपयोग पर छुछ नियंत्रण रखा; क्योंकि ऐसा 
किये वगेर उसको गुजर भी नहीं थी। उस सार तक 
अपनो जोत को कुछ जमीन का ६१% हिस्सा (नाप्र से 
२० करोड़ और ३० छाख एकड़), चह वरवाद करके 
छॉट चुका था और ऋृपकों को जंगलों की उतनी नयी जमीनें दे 
चुका था। फिर भी किसी राष्ट्र ने आज तक सरकारी तौर पर 
इस नयी विचार-धारा के व्यवस्थित श्रचार का आयोजन नहीं 
किया | उनके सबके सब ऋषि-विशेषज्ञ पुरानी चीज की ही सीखे 
हुए हैं। इससे सेंद्रिय विचार-धारा का विकास भी जेसा होना 
चाहिए था, नहीं हो पाया। जितने प्रयोग होने चाहिए, नहीं हुए। 
उसका जो साहिय छपा है, वह भी रासायनिकों की आलोचना 
करके ही रह गया हू । उसके पाव्य-अंथ भी छपने वाकी ही 
सगर इतना जरूर हुआ हे कि सभी सेंद्रिय खादों को “गंदी, महँगी 
ओर अतावश्यक” कहने की हिम्सव रासायनिकोों में अब नहीं 


न्रैत 
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रही है। इतना ही नहीं, इन खादों में सवसे अधिक आसान 
चीजें, जो खल्लियाँ और हरे खाद हूँ, उनका उपयोग भी वे आम 
तौर पर और नियमित रूप से करने लगे हैँ और निम्दा को दिशा 
में अब वे केवल इतना ही कहते है कि “सेंद्रिय खादें अच्छी तो 
हैं, पर साथ-ही-साथ हमारो खादों को भो कुछ मात्रा से लिये 
वगेर अधिक-से-अधिक फसल नहीं उपजायी जा सकती |” 

७३, अधिक-से-अधिक सात्रा में सेंद्रिय खादों को छगाकर 
कुछ-कुछ मात्रा में रासायनिक खादों को भो रहने देने का परि- 
णास क्या होगा, यह देखने के पहले, रासायनिक खादों में दोष 
कौन-कौन से हैं, यह हस प्रथम देखें : 

(१ ) रासायनिक खाद देने से फसल का स्वाद उत्तर जाता है। 

(२) वैसे नाज आदि पदाथ खानेवाल्यों को चर्स रोगों से 
लेकर दूसरी भिन्न-भिन्न वीमारियों भी घेर लेती हैं । 

(३ ) उससे पैदा किये हुए घास, पयार, कड़त्री आदि चारे 
(5000079 ) भी वेस्वाद हो जाते हैं । 

(४) उनको खानेवाले पशुओं में भी तरह-तरह की बीमारियों 
फेलती हैं | यदि उन्हें अपने सन से चरने के लिए छोड़ दिया 
जाय, तो लहलूहातो हुई ऐसी फसओ को वे छूते तक नहीं और 
बगल के कसजोर खेतां मे बिखरे तिनकों को नोचते फिरना वे 
अधिक पसन्द करते हैं । 

(५) उसके फल, तरकारी और नाज भी कम टिकते हैं. और 
छप्पर छाने में लगायी हुई उनको कड़बी तक, आधे समय तक ही 
टिकती है । 

(६) झुछ साल तक, इन खादों को चात्टर रखने पर फसलों 
को भी तरह-तरह की बीमारियों घेरने लूगतो हैँ, जिनकी मात्रा ओर 
विविधता भी रोज-ब-रोज् बढ़ती ही जाती है । 

्‌््‌ 


र्ड खाद और पेड़-यौथों का पोपग 


(७ ) इस खादों कै पाटले की मात्रा को सी पतिवर्ष बढ़ाते 
जाना पड़ता है और फिर भरी फसल की मात्रा दिन-पर-दिन घटती 
ही जाती है, जब कि उनके खर्च का मान वढ़ता ही जाता है । 

(८) आगे चलकर उन खादों से पेंदा किये हुए बीजों का 
अंकुरित होना वंद हो जाता हे, जिससे उन खादों को टिकानेवालों 
को कायस के लिए हर तरह के वीजों की नयी-नयी नस्‍्टें बनाते 
रहना पड़ता है ।( गेहूँ और ईख की हजारों नस्छे वे वना चुके हैं।) 
और फिर भी, 

(९) अंत में वे जमीनें ही किसी पौधे को उगाना बन्द कर 
देती हें । 

७४, इस तरह १०९३७ तक अमेरिका में जब २५ करोड़ ३० 
लाख एकड़ जमीन छेटी थी, तव अफ्रीका में उससे कई शुना 
अधिक जमीन छेंटो थी और आस्ट्रेलिया, न्यूजीडेड आदि मुरुकों 
में भी अत्यधिक हानियाँ हुई थीं। 

७५७, परन्तु इस हानि को समझते के लिए रासायनिक विचार- 
घारावाले जब सिर पचाकर हार गये, तव श्री अल्वर्ट महोदय 

होने चुलाया | अल्वर्ट महोदय ने उन्हें बताया कि : 

( १) रासायनिक खादे खेत में पटते ही वे खेत के उन कीड़े- 
कीटाणुओं को मार देती ढें, जिनका पेड़ पौधों के जीवन के साथ 
अतीव घनिष्ठ संबंध होता है । ( उन खादों मे भी भन्नजनवाला 
“घल्फेट अमोनिया” और फॉस्फरसवाल्ा “वेखिक स्छेग” तो 
खेतों को कोड़े-कीटाणुओं से विलकुछ साफ ही कर देता हें ) 

(२) साथ-साथ, खेतों का सेंद्रिय पदार्थ, जो कोड़े-कीटाणुओं 
की खुराक है और जो करीब २ सभी जसीनों में, शेप पोषक तत्त्वों 
की तरह, कई पुदतों तक चलने छायक मात्रा में मौजूद द्वोता है, 
उसे भी वे खादे तीत्र गति से खपाने ढगती 
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( ३ ) उसके खतस होने पर वे सिट्टी के संयुक्त परमाणुओं को 
वनानेवाले छसीले पदार्थ को खनम कर देती हैं | 

(४ ) चह पदार्थ जब खतम होता रहता है, तत्र जमीन आदखिरो 
साँस लेते लगती ह ओर इसके खतम होते ही आधनिक पाश्ात्य 
परिभाषा के अनुसार “वह जमीन सर जाती हे-म० पते 5 
5४8०, १ याची चर न चह सास ले सकती हे. न पानी को अपने 
भातर सोलख सकतो हूं ऑर न हरियाली के एक तिनके को ही 
जगा सकती है। 

रा 


(५) सेद्विय पदार्थ के ने से कीटाणु-सप्टि की खराज 
खतम होती ह और खुराक के खतम होते के साथ-साथ बीटाणु- 
सृष्टि सी खतस होती हू ओर नये पदार्थ का पैदा होना भी 
बन्द होता है 

(६ ) छसीछे पदार्थ के खतम होने से, जमीन का 'केशिका- 
जाछ' टूट जाता है, जब कि कीड़े-कीटाणु ओर केशिका-ज्ञार तो 
सारे वनस्पति-बीचस के लिए मृल्यधार हैँ। इसलिए इन दो 
संस्थाओं के मिट जाने पर जमीन वालव में “नर जाती है ।” 

७६, जसीने ज्या-ज्यों नाश की ओर बढ़वी हूं, त्वॉन्वों इन 
पर उगनेवाले (०९०5 (घास-णत्त ) की किम्से दिस तरह बदलती 
६, यह भो उन्होंने बदाया, जिससे जमीन की क्रमशः बिगड़नी 
हालत को आखझानी के साथ जाना ज्ञा सके । 

७७, अंत में कृत्रिस उपायों से घेसी जमीन से सॉस ल्धाए 
उसे वापस उपजाऊ बनाने या दरीझ्ा भी उन्होंने दवा दिया। औौर 
दो बातें ओर भी समझा कि 


हा 


& बहदी है, उसझा छू 
(१) रासायनिऊ खाद्य से जो फसल बढ़ती ट्ै, उसझा छम 

हि ० ०» सेंद्रिय पद्दा पॉ न 

प्रधाद क्वारण यह हे किये छापे जमीन के सदन दायथा फा 


तेजो के साध विघटित करके पेइ-पोधों को खिला देने पा ष्मम 
भी करता छठ ] 


३६ खाढ और पेड़-पौधों का पोषण 


(२ ) सेंद्रिय पढाथों का नितांत त्याग करने पर भी उनकी 
जमोनें इतने लम्वे समय तक टिकी, उसके दो कारण ये थे : 

(क) हिंद और चीन-जापान की तुलना में अमेरिका की जमीनें 
विलकुछ कुमारिकाएँ ( ५४277 ४०8 ) थीं और घने जंगलों के 
सैकड़ों साल के द्रबित डाल-पात से भरपूर थीं । 

(ख) फसलों की जड़ों के रूप में भी काफी सेंद्रिय पदार्थ 
उनको नियमित रूप से मिलते थे । 

७८, इन दो कारणों के अभाव में वे जमीनें और भी कम 
समय में वरवाद होकर छँट जातीं | 

७९, जमीनों के इस प्रकार के अंतिम नाश के लिए अंदाजन 
चालीस-पचास साल छगते होंगे | मगर खलियों के रूप में और 
हरे खादों के रूप में सेंद्रिय पदार्थ जमीन को नियमित रूप से 
देते रहने पर और साथ-साथ रासायनिक खादों की मात्रा को भी 
घटा देने पर, ऊपर वतायी हुई नवधा वाधाएँ खेती-बारी को छागरू 
होने में कितना समय लगता होगा, उसका अंदाज छगाने का 
अवसर अभी नहीं आया है । 

८०, किन्तु उस वरीके से भी कॉन-कौन से खतरे हमारे सार्गे 
में रहेंगे, उसकी जानकारी इस ग्रकार उपलब्ध हे : 

(१) पानी का प्रवंध ठीक न रहने पर रासायनिक खादें एक 
ही साल में हानि पहुँचाती हैं; 

(२) उनके उपयोग के ढंग या मात्रा में कोई गलती हो जाय, 
तो भी फसछ को वे तुरन्त ही हानि पहूँ जाती हैं; 

(३) उस हालत मे उनका उपयोग करनेवाले व्यक्ति के 
स्वास्थ्य पर भी खतरा रहता है |. 

(४ ) यह वात भी जानने को मिली हे कि जापान सें, जहाँ कि 
९८% जमीन के लिए पानी का प्रवन्ध बहुत अच्छा है, जहाँ 
किसानों के लिए सार्गेद्शंक विशेषज्ञों का प्रतरन्य भी आदर्श है, 


#सेन्द्रि” और “रासायनिक” विघार-घाराओं के जन्म और इचान्त ३, 


जहाँ के छोग सेंद्रिय पदार्थ की किसी चीज को ज़रा भ बरवाद न 
होने देकर, उनका पूरा-पूरा उपयोग करते हैँ और चेसा फरने मे 
सारी दनिया के किसी भी राष्ट्र से वे बहुत आगे बढ़े हुए 5: 
सरकारी तोर पर रासायनिक खादों के अनिय्न्त्रित उपयोग पर 
ओर विद्योपतया “सल्फेट असोनिया” के अनियन्त्रित उपयोग पर 
कुछ नियन्त्रण रखना पड़ा है 

(५ ) इन रासायनिक खादों के बारे में सबसे बुरी बात तो 
यह है कि वे आमोद्योग, स्वावरंत्रन ओर स्वदेशी जेसे नोडिफ 
सिद्धान्तों की जड़ पर ही कुठाराघात करते दे ओर सारी मसानव- 
जाति के जीवन के मूलोद्योग को ही पूँजीबाद ओर केन्द्रीयररण के 
निर्दय हाथों में सुपुर्द कर देते हूँ | कृपकों के बीच उन खादों यो 
चाल्मू करना तो आसान हू, मगर बाद मे उनस उनऊो छुड़ाना अत्यन्त 
मुश्किल होगा । सभी दिशाओं में सुससर्थ कहलानेवाले अमेरिझा 
जैसे मुल्कों को भी मथते-मथते बीसों साल वीत चुके, मगर अब 
भी वे इसकी व्गिडी वाझी नहीं सुधार सके हू । ये याद इतने 
अधिक हानिकर होने पर भी अब तक क्यों टिके हुए £, 
इसकी फारण-सीमांसा हम ऊपर कर ही आये हैं । 

८१, प्रदन यह हे कि तीत्र खेती के लिए उन खादों को लेना 
आनवाये भी हं कया? संद्रिय विचार-धारा फा कट्टना 
वह कतई आवश्यक नहीं हूं। बगेर उन खाद के, उनसे 
अधिक तीत्र खेती किस तरह होती हैं, सो बात हस आ 
प्रकरणों में देखेंगे । 
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ड्० खाद ओर पेड-पोंघों का पोषण 


रहती हैं ओर इसी पानी को पाकर सारी दुनिया को कुओं से 
पानी मिल्ता रहता है । 

6७ ८८. सूयैताप समुद्र से पाली सोखते समय उसको सभी 
अनिष्ट क्षारों से मुक्त ओर परिशुद्ध वना लेता है ओर वर्षों के 
रूप में गिराते समय, वह उसे वायुमंडल के कार्वोदवायु, प्राण- 
वायु ओर नन्नजनवायु आदि पोषक तत्त्वों से परिपूरित करके 
इतना पुष्ट वना लेता है कि फसलें पटवन के चार पान्ती से जितनी 
पुष्ठ नहीं हो पाती, उतनी वषो के एक पानी से ही पुष्ट हो जाती हैं। 

८९, अन्चेपकों ने नन्नजन का तो नाप भी निकाछा है कि जमीन 
को वो के पाली के साथ-साथ, अ्रति एकड़ तीन से लेकर तेरह 
रतल तक दी सात्रा मे वह हर साल सिल्ता रहता है | 

कोड़े-कीटाणुओं के लिए स्यताप 
९०. अब वर्षो के इस पातल्ती को जमीन द्वारा सोखने का 
इन्तजास करनेवाले कीढ़े-कीटाणुओं के जीवन को टिकाने के 
लिए भी सूय्ताप वी जरूरत रहती हे | इस ताप के एक निमश्।ित 
हद से नीचे उतर जाने पर उनका जीवन अच्मक्य वन जाता हे, 


जिस तरह कि ध्रव-प्रदेशों के अत्यन्त ठंढे प्रदेजां में होता हे | 


फसलों को फलाने के लिए हयताप 
९१. प्रत्यक्ष व्यवहार में यह भी अनुभव हुए दूँ कि पेड़-पौधों 
को फलाने के लिए भी सूर्यताप की जरूरत हू ही, क्योंकि : 


( १) जो पेड़-पौंवे अन्य वृक्षों की छोंढ में पड़ जाते दूँ, वे 
बढ़ते भी कम हें और फलछते भी कस हैं | 

(२) आम वगेरह फल्-वृक्षों की वे डॉड्ियों साँजर ( फूछ ) 
देर से पकड़ती हूं, जिनको अ्रभात-काल का सूर्यताप नहीं मिलता । 

(३ ) पश्चिम वगछ से ऋष्पर पर छवराइ हुई छात्तियाँ ठव 
तक ठीक से फल नहीं घरतीं, जब तक वे प्रसात-काल के सू्॑ताप- 
युक्त पूष पाँख तक नहीं पहुँचती; और-- 


पेड़-पौधों के जीवन में उर्यप्रकाश का महत्त्व ह 


(४ ) जो फसलें अतीव घनी पड़ जाती हैं, वे फलती तक नहों 
हैं, क्योंकि उनकी पोषक सामग्री, सूयेताप उस भीड में कम सिल 
सकने के कारण उन पौधों की फल धरने की जगह तक ( फुनगियों 
तक ) वढ़ नहीं पाती ओर तनों में ही रुक जाती 

ख़यताप की कामगिरी का संक्षेप 

९२. संक्षेप में, पेड़-पीधों के लीचन का कोई पहल ऐसा नहीं 
है, जिसका काम वगैर सूयेताप के चल सके । उनके सभी पोषक 
तत्व, सेंद्रिय रहने पर भी मतवत्‌ हे ओर जड़ हैं। सूचताप ही 
उनको चेतना देता है और गतिसान वनाता है | शोप पोषक तत्त्व 

पेड़-पौधों की देहों को जब गढते हैँ, तब सूर्यताप उन सबमें प्राणों 
को पूरता है । यही सूर्यताप के महत्त्व का संक्षेप हे । कक 


$ ७9४ 


सेन्द्रिय खादों की व्यावह्यरिक वार्ते 


९३, अब तक हसने पेड़-पौधों के पोपक-तत्त्वों का तात्त्विक 
निरीक्षण किया । अब हम उनके व्यावह्वरिक उपयोग के तरीकों 
को भी देखेंगे । 

९४, सेन्द्रिय विचार-घारा के अनुसार खाद के संबंध में 
कृपक को करने के प्रधान कार्ये निम्नलिखित होते हैं : 

(१ ) खेती-वारी की काट-छॉट की था अन्य सजीब सृष्टि के 
सल-मृत्र को या उनके मतावद्ेपों को जरा भी जाया न होने दिया 
जाय और उनको खाद के रूप में काम में लिया जाय | 

(२ ) जमीन के हरएक हिस्से में छ्विदलों की एकराथ फसल 
हर साल अवश्य ली जाय और 

(३ ) थोड़ा-सा हरा खाद भी जमीन के हरएक ठ्ुकड़े को 
अवरदय ही हर साल दिया जाय | 

९०, इनमें से कृपक के हाथ ठगने की संभावनावाले पहली 
कल्म के पदार्थ ये हैं: दि 

(१) (क) खेती-वारी की काट-छाँट, (ख) राख, (ग ओर घ ) 
मनुष्यों और पद्चुओं का सरूमृत्र, ( च) झत पश्चुओं के सांसादि 
और ( छ ) उनकी हड्िया। 

९६, और दूसरी कल्मवाढी ( २) ह्विदल्ं की फसल से भार- 
तोय किसान सुपरिचित हैँ और उसका असछ भी वे आस तौर 
पर करते हें । 


९७, (३ ) हां, हर खादों के बारे मे छुछ विधेष जानपारी 

देना जखूरो साल्ूम होता है ! 
खेती-बारी की काट-छाँट के गुण और उपयोग 

९८, उपयुक्त सभी पदार्थों मे शुण की हेसियन से स्ेनी-पारी 
की काट-छोंट सर्वप्रधान ढे, क्योंकि वनत्पतति-वीचन प्रो शक 
वनानेवाले सूक्ष्म कीटाणुओं की श्रधान खुराक बरी ५। 

९९, ध्यान देले पर सहज शझे दिखाई देगा फि एसने जो 
कही काफी अच्छी हो रही है, वहाँ वे घाई संयोगदण यों 
चाहे समझ्रदारीपूर्वक, यह खुराक जेतों को पर्याप्त साहा भे मिस्ती 
ही रहती हे । मिसाल के तोर पर : ( १) आसाम जैसे प्रदेशों में. 
जहाँ कि गोचर जमीने ओर घास-पाद साल-मवेशियों फ्रे निए 


३७ 


ष् 


प्यौप्त रूप मे सुलम है. क्रिसान-अर्ग धान जैसी फसलों रो जड़ 
से न काटकर केश्ल उनकी “बाल” फो ही काट लेते मं अर 
उनके शेप डंठलों को खेतों मे ही सइने को छोड़ देते ८। सन्त॒- 
भवियों का कहता हे फि बाप शी फसलें घगर फिसी राग रूपा. 
खबरदारी और खाद के यहाँ की फपेद्ग कहीं अचदी शोदी 2 
ओर (२) दक्षिण की ओर देखे. वो आंध्र के भोदावरी और ऊप्या 
जिलो में भी ज्सीनों को खाद के तप मे पयार के गिल्‍्मे ये परे 


सो की सात्रा का यही हाल दे । 
१००, इन दोनों प्रदेशों दी यह फारवाई, संवोगवण चड 
दिखाई देती है; जब कि ज्ञायादी रिसान संग 
समझदारी से भी काम लेता शज्षा दिग्यर देला / 
०८, किसान अपनी जसीनों को जोतने के छिए घन 
आर शप ४०७५ किसानों के पास फल एक ६, 
इसस उस झलक भे पयार छापी तादाद 
सिश्र-खाद के स्प भा परिचतित परके 


प्ते। 
१८०१, इसके अलावा चे न केखल दाप पाद 


/70208 775 


हि 

ह |, हे! 
कि 
 » 


+्य7 
८ 
घ 
| 
धक। 
न 
बच: 
्ञँ नि 
क*। 


द्रो 
। 


१ ६ 
५ 
| 
> 
गा 
पर 


+ ४ मे ५ 


ड्ड खाद और पेड़-पौधों का पोषण 


के साथ खाद के काम में ले लेते हैं, वल्कि साथ-साथ ऐसी काट- 
छाँट की मात्रा को यथाशक्य बढ़ा लेने के छिए वे खास-खास 
दरख्त भी लगाते हैं, जिनसे उनको खाद के लिए काफी पत्ते भी 
'मिल्ते रहते हैं. । 

१०२, इनमें से धान की पयार को तो, पहली वर्षा के होते हो 
जोत करके मिट्टी में दवा देने से, वह रोपनी के समय तक में 
सड़ जाती है और इसक्रे लिए खेतों में कुछ हो दिनों के लिए 
केवल थोड़े-से पानो का टिकना काफी होता है। छुट्टो काटकर 
पाटने से जोतकर उसे मिट्टी में दवा ढ़ेने में सहूलियित रहती है. 
और कुट्टी काटने की मेहनत से बचना हो तो फसल काटते सम 
केचछ धान की “वालों? को काटकर डंठलों को जमीन में छगा 
रहते देना सी काफी होता है । 


१०३, खेत्ती-चारी की अन्य काट-छाँट बहुत जल्दी नहीं सड़ती। 
डसे पहले से सड़ाकर खेतों में पाटना होता है। सड़ाने की 
विधि 'मिश्र-खाद? प्रकरण से दी ज्ञावेगी | यहाँ पर केचछ यह बता 
देना काफी है कि इन सच पदार्थों में रासायनिकों की सान्यतावाले 
नन्नजन, फॉस्फरस और पोटेशियम की सात्रा नाममात्र की रहती 
है, यानी एक-डेढ़ प्रतिशत से अधिक नहीं रहती | लेकिन इनका 
महत्त्व तो इनके कार्वोद-पदार्थोंकी वजह से हे, जो कि उपयुक्त 
तीनों तत्त्वों को विघटित करनेवाले सूक्ष्म कीटाणुओं की अग- 
णित फोज की प्रधान खुराक हे | 

१०४, इसके संबंध मे जानने योग्य वात यह भी है कि द्विंदुल- 
बर्ग के डंठलों मे नत्रज़न की मात्रा “शाही” वर्ग के डठलछों की 
तुलना में अधिक रहती है । (जिन नाजों की दाल नहीं बनती, 
उनकी गिनती “शाली” वर्ग में होती हे; जैसे चावल, गेहूँ, सकई, 
ज्वार, जो बगेरह । ) 


सेन्द्रिय खादों की व्यावहारिक बातें ड 


रो 


राख के शुण और उसके उपयोग 

१०५, अब उपयुक्त सेन्द्रिय-खादों की फेहरिइत में दूसरा नम्बर 
राख का आता है। यह चीज ऐसी हे कि बगेर सड़ाचे, थों हो पादो 
जा सकती है। थोड़ा-सा पानो मिलने पर वह फौरन ही कास 
देने लगती है। उसका उपयोग पोषक रूप मे भी है और पेड़- 
पौधों को रोगों से और हानिकारक कीड़ों से वचाने-छुद्ने के काम 
के लिए भी है । पे 

१०६, छकडी की राख में पोपक तत्त्व “पोटेशियम” है। 
उसकी सात्रा दस से पंद्रह फी सेकड़ा तक रहती है। फुनगियों की 
राख में उसकी मात्रा अधिक रहतो है और तनों की राख में कम 
क्योंकि पेड-पौधों के क्षार उनकी नयी रचना के लिए बरावर फुन- 
गियों की ओर विशेष रूप से जुटते रद्दते दे । 

१०७, पर गोबर की राख का हाल छुछ अलग ही हे। 
परिचमी मुल्कों में तो वह बनती हो नहीं है । इस फारण उसका 
विइलेपण कहीं किया हुआ मिलता नहीं है । उसके वारे में ऊ 
कुछ जानकारी हासिल है, वह इस प्रकार हः 

(१) पशुओं की देह से मलन्‍मृत्र के रूप में जो पोपक-तत्त्य 
विसरमित होते दूं, उनके पोटेशियम-ठत्त्व घा करीब ९७१ प्न्सि 
उनके मूत्र मे ही रहता है और वही हिस्सा अधिज-से-अधिक सुपच 
भी रहता है; क्योंकि वह हिस्सा गलकर हव-रूप में परिवर्तित 
हुआ रहता है। होष जो ३% हिस्सा बचता है, यह शरीर क्र 
विघटक रसों के वावजूद गड्ा नहीं रहता और स्पूल-छस मे गोबर 
के साथ निकलता है । 

(२) फॉल्फरस-तत्त्व सवका सब उनके गोबर में रहता 
जब कि--- हु 

(३ ) नन्नजन का ३०% हिस्सा, जो कि दुप्पच होता दे, दा 
उनके गोवर में निकलता हे और ७०% सुपच दिस्सा गोमृत्र मे 

निकलता रहता है । 


४६ खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


१०८, (४ ) फॉस्फरस-तत्त्व सभी पदाथों में ऐसे यौगिक रूप 
में रहता है कि जलाने पर भी बह नष्ट नहीं होता | सगर जमीन में 
के कार्वोद-बायु या कवुंदाम्छ के योग से ही गछता है; जब कि-- 

(५ ) नन्नजन-तत्त्व गोहरों के ( यानी उपलों के ) जलने पर 
सवका सव उड़ गया होता है और गोवर की राख सें कुछ भी बचा 
नहीं रहता । 

इन तथ्यों का निचोड़ यह है. कि गोबर की राख का उपयोग 
पोटेशियम-तत्त्व के लिए नही, फॉस्फरस-तत्त्व के लिए है । ६8 

१०९, सानव-प्राणियों ओर मवेशियों के मल-पृत्र 

इनमें पोपक-तत्त्वों की मात्रा इन आणियों की अछग-अलग 
उम्र में और अलग-अलग परिस्थितियों में अलग-अलग रहती हे; 
जैसे कि : 

(क ) फुरसत में आराम से बेठे हुए या वड़े-बूढ़े मानव-प्राणी 
और पशु, अपनी खुराक के वहुत ही कम ठत्त्वों को अपनी देह में 
गढ़ सकते हैँ और उसके अधिकांश हिस्से को मल-मूत्र के रूप 
में विसर्जित करते हैं । इसलिए उस उम्र के प्राणियों का सर-मृन्न 
पेड-पौधों के छिए अधिक पौष्टिक होता ढे, जव कि 

( ख ) सबसे छोटी उम्र के आ्राणी अपनी खुराक के सबोधिक 
हिस्से को अपनी देह में गढ लेते हैं, जिससे तुलना में उनका मल- 
मूत्र पेड़-पौधों के छिए सबसे कम पौष्टिक होता है; और 

(ग ) गर्भिणी या दुह्मती गायों का और कड़ी मेहनत करने- 
वाले वेलों का मल-मृत्र मध्यम पैमाने पर पौष्टिक होता हे, क्योंकि 
वे अपनी खुराक के तत्त्वों को मध्यस पैसाने पर पचाते हैँ और 
सध्यम पैसाने ही पर विसर्जित करते हैं । 

&8 खदाना के कोयलों की राख के वारे में पढ़ा है कि जमीन को 
वह नुकसान पहुँचाती है । 


सेख्िय स्वादों दें की व्यावद्यरिक दाहतें 
संचखिव सवादा का च्यावद्रारंक दाते है 


११०, इस तरह उपयुक्त प्रथम चंग के जीव जब अपनी स्पुरार 
के ९०% से अधिक तत्त्वों को विसर्जित करने हैं, तय दुसरे और 
दीसरे बग के जीव क्रमशः ५० से ८८% दत्त्तों को अपनी देट से 
विसर्जित करते रहते हैं । 

१११, इस तरह जिन आणियों की खुराफ पोष्टि: रती 7. 
उनका मल-सृत्र भी पेड-पोधों के छिए खूब पोष्टिफ राता दे भोर 
जिनकी खुराक कमजोर रहती हृ, उनका भल-मृत्र भी उपर तोने 


तत्त्वों में ( नत्नजन, फॉस्फरस ओर पोटशियम से ) #सजोर री 
रहता है 


११२, मिसाल के तौर पर खली और दाना पानेच्राटी गाय 
आर वल का भल-मृत्र कचंछ पयार पर रख हृए गाय-पल ऊ सल 
मूत्र से पोपक-तत्त्वों में तीन से चार गुना तक अधिऊ पीष्रिक होना 
है और दाल, दूध और सांस आदि खानेवाले हमारे धनिमों 
सलरू-मृत्र फेचल छेंटे चावढू के भात आर तरझारी पर निभनेयालि 
गरीबों के सल-मत्र से चार स पॉच गुना वक्त अधिफ पीधषिम राना 
है । गाय-वेल को खिडाने-पिलान से ऊंजसी दगरनयाले भाट्यों 
लिए यह जानकारी अलन्त महत्त्वपूण 

११३, चोथा पोपक “"कोयला-तत्त्त" तो दहन सबके सल मे 
करोच-करीव एक-सा ही रहना हू । 

सल-प्रत्र में ताना दा का मात्रा 

११४. औसत तौर पर पश्मुओं ऊे ओर सानव-धाणियों झे मट 

सत्र मे उपर्यक्त तीनो तत्त्तों की मात्राएँ निन्न प्रशार रशता लीं 


नन्नजन फॉस्फरस९%, पोटेशियम 
गोबर मे. ०४४ न्प्र “ब्छ 
गोमृत्र से १०४ ८ ८ ५४६ 
अल से १"८० ५५5८ +ईह/4 
मृत्र से ०*६० ०१६ ६२६ 


खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


११५, इन पदार्थों का तुलनात्मक और आर्थिक महत्त्व ठीक 
ढंग से समझने के लिए आणियों की देहों से विसर्जित होनेवाले 
इन तत्त्वों की वार्पिक मात्राओं का जानना जरुरी है। वे मात्राएँ 


२ छी0७ 
॥- 
९, ० 


(सेरों में )) . नतन्नजन. फॉस्फरस पोटेशियम 


मल में... ण्र्‌ "६४ *१प 
मृत्र में... 3"४४ १९६० १७० 
गोवर में ३९३० ७८० शर्र 


गोमूत्र में... १६५८ ०४० ५*३८ 

११६, इन अंकों से स्पष्ट है कि खाद के अर्थशाश्र में मूत्र का 
महत्त्व मठ से अनेक गुना अधिक है और उसे बचाने की ओर 
हमारा ध्यान भी विशेष रूप से जाना जरूरी है । 

अब देखना यह है कि इन पदार्थों के उपयोग का तरीका क्या 
है। देहातों में हम वरावर देखते हः 

(१) मल-मूत्रादि का त्याग छोग जहाँ-तहों करते रहते 
हूं और वषो-ऋतु में उन पदार्थों से पेंटाया हुआ पानी वह- 
कर जिन खेतों में जाता है, उनकी उपज काफी अधिक होती हे । 


(२) उसी तरह पानी के टिकाव को सहनेवाली घान जैसी 


फसझों में गोवर भी लोग कब्चा ही पाठते हैं. और मानते दे कि - 


उससे भी फसल को फायदा होता है। 

मगर स्वास्थ्य, सफाई, संस्कारिता और स्वार्थ की दृष्टि से भी 
सल्-मूत्र का उपयोग इस तरह होने देना ठीक नहीं सात्म होता । 
कच्चे गोवरवाले खेतों का भी जब पानी सूखता हे, तव उस गोवर 
से सी नुकसान ही होता है। सभी दृष्टियों से देखने पर इसी 
निर्णय पर आना पड़ता है. कि गोवर और मछ का उपयोग उसको 


््‌ 
"सिश्र-खाद” के रूप में परिवर्तित करने के वाद हो करना उचित 


सेन्द्रिय खादों की व्यावहारिऊ चातें छा, 
होगा । इसके तुलनात्मक प्रयोग किये हुए भोजूद होते, तो बहन 
अच्छा होता । 

११७, पाइचाद्य लोग अपनी चीजों के तरह तरह के दनियों 
हजार प्रयोगों का दावा कर सकते हूँ, मगर हमारे काम का ते 
श्रीगणेश तक होना वाकी है। अब हसमे से काफी लोगों को एस 
प्रयोग करके उसका साहित्य भी तैयार करना होगा और जानना 
होगा कि दोनों तरह के उपयोग से फसल में क्या अन्तर 
पड़ता है। 

११८, मौजूदा जानकारी 


(१) सडाया हुआ मल या गोबर पाटने से जमीन की थ 
ताकत जो कि कच्चे सछ था गोबर सडाने के काम में सच हो जाती 
है, फसल को जसाने व बढाने के लिए वचायो ज्ञा सफनी है । 

(२) ये खाद सडाकर पाटने पर फसलों फो रोग होने पी 
संभावना भी बहुत घट जाती है । 

(३ ) इतना ही नहीं, फसलों को छंगे हुए रोग भी उनसे मिटन 
लगते हूँ | 

(४) पानी के सूखने पर भी उन्र फसलों को कोई हानि 
नहीं पहुँचती । 

११९, इन पदाथों को “सिश्नखाद” के रूप में परिवर्तित 
करने की विधि “सिश्र-खाद” ज्वीपक प्रकरण मे बतायी जादेगो। 

१२०. मगर मृत्र का उपयोग तो हर तरह से हो छड्ता 8; उस 
अन्यान्य पदार्थों का “सिश्र-खाद” बनाते समय यरि उसे भी फट 
दिया जाय, तो उन पदार्थोंकी सड़ने वी गति थो बह सत्र दऊ 
फर देता है ओर यदि जेसा-झा-तेसा ताज्ञा-ताजा ही पाना 
तो भी हर फंसछ से वह पादा जा सकता हैं । सगर णसा 


से चीचे की सावधानियों रखना जरूरी हैं : 
2.५६ 


क 
हद 

नल 

डा 


५० खाद और पेड़-पौधों का पोषण 


(१ ) भीष्म-ऋतु में इसमें दसगुना पानी फेंटकर पाटना 
चाहिए। शीतकाल में तीन से चारणुना पानी का फरेंटना काफी 
होता है, जब कि वर्षा-ऋतु में पानी फेंटने की जरूरत नहीं रहती; 
क्योंकि उस मौसस में जमीन में ही पान्ती की मात्रा काफ़ी 
रहती हे । 

(२ ) फसल के पत्ते पियराई को छोड़ जब गहरा हरा रंग घर छे, 
तब मूत्र का पाटना बंद कर देना चाहिए; क्योंकि अत्यधिक हो 
जाने पर बह फसल को या तो झुखा देता हे था रोगी बना देवा 
है | मगर इस वात से वेहद डरने की सी जरूरत नहीं हे । थोड़ा- 
वहुत वढ़ जाने से यह कोई नुकसान भी नहीं करता । 

(३) आह, मूली, प्याज आदि कंद्ों की खेती में यह खाद 
कच्चे रूप सें पाटना अच्छा नहीं होता; यद्यपि शहराती या नज- 
दीक-पास के काछी यानी तरकारी उपजानेवाढी जाति इस वात 
का विवेक नहीं रखती ! 

(४) अन्य फसलों को भी ऐसे खाद दूर से पानी के साथ 
वहाकर ही पाटना चाहिए, ताकि लगी फसछ को उसके छींटे न 
लगने पावें । 

१२१, ढाका-मघुवनी में हम छोगों ने इसका एक अयोग किया 
था। पानी छगे धान के खेत में मानव-मूत्र का खाद ताजा-ताजा 
ही छगातार सात रोज तक जगह वढ़ाते-बढ़ाते पाटा, तो हर दिन 
के वीतने का अंतर देखने छायक था। पहले रोजवाले पौधों की 
ऊँचाई, रंग की गहराई और वीछियों ( पेड़-पोधों की जड़ से फ़ूट- 
कर निकललेवाले उनके नये बच्चे; जैसे कि केले के पेड़ और 
धान के पौधों की जड़ों से फूटते हैँ) की संख्या दूसरे रोज के 
पौधों से काफी अधिक थी और हर दिन के पौधों की बाद के 
दिन से अधिक थी। ऊँचाई-निचाई में तो मानो एक सीढ़ी-सी 
लग गयी थी ! 


श्र 


सेन्द्रिय खादों की व्यावद्दारिर बाते ५३ 


२२, मूत्र का खाद शी्रातिश्ीत्ष असर बग्नेबाली चीज़ 
9०] [क ब्क 
है। पेड-पीधों के लिए वह उतना हो मुफीद है, जितना जि अन्य 
कीच ७ का 


सजीव प्राणियों के लिए अपनी अपनी माँ का दधथ । 


च्े 


मांसादि उतावशणेपों के गुण आर उपयोग 

१२३, पॉचवी कलम प्राणियाँं फे म्रतदारीरों ऊे मांसादि छ 
हेै। इनमें चरत्री का जो अंश रहता है, उसे साप-साक शदा- 
कर इनका उपयोग ऋरना चाहिए, क्योंकि दनकी विधटन-क्रिया में 
चरची कुछ रुफाबट पैदा करती हे । 

१२१४, पानी और चरवी को छोडकर यड पदार्थ सारा-ग- 
सारा प्रोतद्रव्य आर क्षारों का बना हुआ हे ओर सभो पदों 
का पोतद्रव्य १६% चत्नजन के फेट से बनता हद । 


१२५०, सांस मे पाली की मात्रा ७२% से 3८९५ तक रउती है. 
प्रोतद्वव्य छी मात्रा १८॥% से २०॥% ठक रहती ८, क्वारां के 
सात्रा १९५ से ॥।% तक रहतो हैं आर चरत्री की सात्रा २॥५७ 
से १६॥% तक रहती है । सांस के नन्नज्न ओर क्षार पेउ-पाधां 
के लिए विशेष मुपच भो होते हे 

१२६. इस तरह सांस मे नन्नजन की मात्रा उसझे बगेर एंद्ध 
किये वजन के ३% से ॥% अंश तऊ रहती है; संगर रस पदार्थ 
का उपयोग भी मिश्रख्ाद के रूप मे उसे परिवद्धित फरने के वाद 
करना ठोक होता है; और इसकी विधि भो पेड-पोधों पी पाट-दोंद 
की तरह “सिश्नखाद” वाले प्रकरण मे दी जावेगा । 


हड्टियों की खाद 


१२७, छठा पदाथे पद्मुओं के घतावशेएों फी एडियो ६ै। एस 
सम्बन्ध से भी अन्य प्रकरण में लिखा जायगा | 
बनीओत ७ आई /, 


३ न 
है का के 


खाद और पेड-पीधों का पोषण 


हा हे 
न्प 


हरे खादों के गुण और उपयोग 

१२८, सेंद्रिय खादों की ऊपर दी हुई फेहरिदत में अंतिस चीज 
“हरे खाद” हैं। हमारे देश का किसान इन खादों को थुगों से 
जानवा है और जहाँ भी सुविधा हो, इन्हें वह जंगलों से और पहाड़ों से 
काटकर ढाता है और खाद के कास में लेता रहता है। मगर 
इसे शास्त्र का रूप पाइचाट्य विज्ञान न ही दिया है | उससे इसकी 
खेती करने का सिछूसिला भी जारी किया है और हर तीन साल 
के अन्तर पर इसे उगाकर खाद के रूप में जोत देने का रवेया 
भी उसने प्रगतिशील मुहकर्सों में आसतोर पर जारी कर दिया है 

१२९, सेंद्रिय खादों में से हमारे देश के घनी या गरीब, सभी 
किसानों के लिए कोई भी चीज अगर सर्वेसुछभ है, तो वह यही 
चीज है। व्गेर आर्थिक खिंचाव के यह चीज हरएक किसान के 
सभी खेतों को आसानी के साथ मुहैया की जा सकती है. और 
देश की उपज भी खूब वढ़ायी जा सकती है | 

१३०, इसके लिए अमेरिका का किसान सटर उगाकर जोत 
देता है, इंग्लैंड का क्सिन शुवार ज्याकर जोत देता है ओर 
हमारे देश में भी पागश्रिसात्य वैज्ञानिकों ने अछ्य-अछ्ग पौधों 
की फसलों को उगाकर जोत देने का रवेचा चात्य्‌ कर रखा हं। 
मिसाल के तौर पर पश्चिम भारत में “ढिचा” है, पूर्वी भारत 
में “सनई” है और दक्षिण भारत में “सेस्वेनिआं स्पेसिओसा”? 


नाम का पौधा है। लक 50 
१३१, इस तरह हरे खादों की चीजें अलग-अलग देश-अरदेशों 


में अल्य-अल्य हैं, सगर इन सबका वर्ग सव जगह एक ही है 
ओर चह हे, ह्विदल-बर्ग | श् 
१३२, ये सभी हरे झाद, निरपवाद द्विदछ-चर्ग से ही इसाहूए 


शा 


पसंद किये गये हूँ कि 


( 


४2 
| 
/४| 
है| 
अम्मी 
|| 
्ग््ज' 
रद 
्न्शि 
2 । 
दर 
बे 
| 
हि । 
5॥ 
धर 
१७ 


(१ ) वायुसंडल से “नतन्नजन” को खींचने की तारूत और इन 
अपनी देह में गहने के अछाबा जमीन में भो जसाने की ताऊन रस 
वर्ग के पौधों को छोड़कर अन्य किसी वर्ग के पौधों मे नहीं है । 


(२) अछावा, नन्नज़ञन की अधिकरताबाले होने के पारण ये 
पोचे सइ़ते भी बहुत जल्दी हे। 
१३३. सघुवनी ( पोस्ठ ढाका, जिला चंपारण, बिद्ार ) मे 


सनई की फसल चार ही रोन म॑ स्व गयो थी आर धान दीं 
रोपनी पॉचवे दिन की गयी थी, फिर भी वह सूत्र सफ्द हई थी | 

१३४. सद्रास-राज्य के कृषि-अन्चेपणर्न: रु 
4तेपाणणआं, जिला-तंजार ) लिखते है कि सेस्वेनि 
स्पेसिओसा” की फसल अधिक-से-अधिक एस एक 
वत्तीस सन तक उगी थी । मधुबनी मे भी हमे एसा 
हुआ है। 

१३०, यह चीज चत-चेशास्र की कही धूप 
और धान के साथ पानी चटतो 

१३६, धान के साथ खेतों की से 
इंच की दरी पर फेचछ एक हो ज़्तार इन पोधों दी रोप दी जाय, 
तो भी धान की उस फसल के कदने तक में 
इतना काफी हो जाता है ( प्रति एज पचास मन तेझ ) हि 
केवल उतने खाद से वाद मे तुरन्त लगनेवाली धान पी दूसरी 
फसल ( उस अदेश में नहर के कारण घान की फझमपे एफ थे 
बाद दूसरी, ऐसे एक ही वर्ष में दो होती ६) की इपक्ष शयोरी तर 
बढ जाती है । 

१३७, इसके चीज अक्तृवर, फरवरी और ऊन 
जा सकते दें 

१३८, बोचाई इतनो छितरी ऊरनी चारिए जि दीज् एएनदुरर 
से करीब-करीब चार-चार, पोंच-पाँच इंच पो परी पर गिरे 
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प्ड खाद ओर पेड़-पौधघों का पोषण 


१३५, इसको पानी की खूब भूस् रहती है। पानी जितना 
आंधक सत्ता हं, उतली ही वह बढ़ती है | 
४०. (क) सभी हिदलों की तरह इसकी भी खासियत यह है 
कि वोने के पहले यदि थोड़ा-सा सिश्र-खाद सिल्ा रहे, तो यह खूब 
तेज गति से बढ़ती है और खूब जल्दी सडती डरती भी है। 
१४० (ख) सोदे रूप में जोड़ तो सभी हर खादों में झुष्क सात्रा 
( खुखाकर ज्नमें के पानी के अंश को उड़ा देने के बाद का 
उनका वजन ) उनके भूछ वजन का २०% हिस्सा भर ही 
रहती हे। न शक 
हर खादों की पेंदावार 
१४१. मिश्र-खाद वनाने के छिए गोचर के साथ खेती-वारी की 
काट-छॉट जो फेंटनी होती है, उसकी कमी करीच सभी जगहों पर 
समान हूं | रद अपने खेत के छुछ हिस्से में हरे खादों की 
कोई भी चीज डगायो जाय, तो काफी हद तक्र इस क्षति की 
दा सकती है ऑर उस चीज को ज्गाने में जितनी जमीन की अन्य 
फसल गवानी पड़ती है, उससे काफी अधिक छा भरी उतने खाद 
के उपयोग से उठाया जा सकता है | साथ-साथ जिस जमीन पर 
ह हर खाद की फसल उगाणी जाती है, उस जमीन की फसल 
उपजाने की चाकत भी चढ़ जाती है | 
१४२, इनमे से सेस्वेनिओं की फसछ तो कहीं भी उ्गायी 
जा सकती है; क्योंकि भेड़-वकरी भी इसे तव तक वरवाद नहीं 
करती कि जब तक उसे थोड़ी-सी भी अन्य दरियाठी नोचने के 
लिए मिल्ती रहती है । 
१४३. हरे खाद के लिए बोआनेवाली दूसरी चीज सनई 
ह। इस चीज के तोरस-तरीकों सें 'सेस्वेनिऑ”? के तोर-तर्राक्ों 
स कुछ भिन्नता तो है, सगर इसकी उपयोगिता भी सेस्वेनिओं स 
कम नहीं है । 
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१४४. मद्रास-सरकार के क्ृपि-अन्वेषण-विमाग को दृसमे 
उतनी सफलता नहीं सिद्ती थी और वहाँ पर यह चीज़ प्रति एक्ट 
साढ़े वासठ मन से अधिक नहीं उपञ्ञी धी। रूगर झदपनी मे 
वोने के बाद केवछ पचास ही रोज में वह प्रति एेुइ दार सो 
मन तक उपज्ञ सकी थी । 

१४७, विहार का किसान इसे रेशों के छिए बोता हे “गए 
रेशे निकालने के लिए इसे णनी में उबोने ेे पाले हसो 
ऊपरी कोमल हिस्से को काटकर ए्श्ुओंबों सिल्ाना ् 


हरे चारे को मार-मवेशी रुचि से याते हैं. और पा उसे 
सभो हालतों से खिलाया भी जा सत्ता है| वर्ग तो छही भेगराद 
करने के समय भी खिलाया जा सउता है और गाय जो गर्भा- 


बस्था में ओर दुह्दाने के मे,सव से भी सिलादा जा समता 
१४४, इसके थोने में सालू-सयेणियों शे झछारा परके 


ही | भा 
2 


हु 


इरादा भी हो, तो इसे अगली वर्षों ने थो देना चाहिए । था नो या 
चीज दोखो, तीन-तोन सप्ताह के अंनर पर ऊर्गी छोगाए शिम्स; 


2००... 


पर से फाटने दछायक हो जाती है ओर पुन के पहले इरा सर* 
तोन-चार बार काटकर छुछ मिलछाऊर वैडदों सी मन हरा चारा 
साल भर मे प्रात एक द्‌ सकता हू । 

१४७. इसकी दो किस्म हैं 
कर बोज देनेवाढी ओर दूसरी अगहन-पूस में पदग्र बीज 
देनवालो । गायां के लिए बाना हो, तो सगएन्‍-पूसगारी गिम्म 
से चारा अधि सिलने की संभावना रततनी दे । 

१४८- अंत में इससे बीज भी लिये जा समझे दे सार पाए 
आर्थिक लाम भी उठाया जा सक्षता | । 

१४५९, सारी कार्रवाई वरपीद से थी जाय, तो था को 
साथ दीन-तीन दास दे स दाह यार, ऊार 
चाहे साद, चारा और रेथे। 








है. | 


दर खाद और पेड़-पौधों का पोषण 

१५०, सनई को खेत ऐसा चाहिए कि जिसमें पानी न लगता 
दो; जब कि ढेंचा ऐसे खेतों में जोर पकड़ता हे कि जिनमें पानी 
लगता हो; सेस्वेनिओँ, यद्यपि पानी छगनेवाले खेतों में खूब 
जोर पकड़ता है, फिर भी यदि खाद ठीक से मिली हो, तो पानी 
न ढगनेवाले खेतों में भी वह अच्छा होता हे । 

१०१, साल्म होता है कि ढेंचा खुशक प्रदेशों की चीज है. और 
सनई और सेस्वेनिआँ, नम प्रदेशों की चोजें हैँ । 

१०२, कुछ मिलाकर देखें, तो अधिक-से-अधिक विस्तार में 
काम देनेवाढी चीज सनई है और “चौर” जैसे विशेष पानी 
लगे रहतेवाले खेतों के छिए “सेस्वेनिओँ स्पेसिओसा” है | मगर 
सेस्वेनिआँ एक नयी चीज है और उसके वीज मिलने का कोई 
सिलसिला अब तक जमा हुआ नहीं दिखायी देता । 

हरा खादा का मह्त 

१०३, सेन्द्रिय खादों मे सचसे कस खर्चचाढी, सर्वछुछम और 
फिर भी काफी सहत्त्व रखनेवाढी चीज “हरी खाद” ही है। रासाय- 
किक विचारधारावालों ने, सन्द्रिय-पद्धति में से यदि आमतौर पर 
किसी चीज को अपनाया है, तो वह यद्दी चीज हे | इस चीज को 
यदि वे नहीं अपनाते, तो रासायनिक खादों के दोष और जरदी 
प्रकट हो जाते तथा वे और जरदी वदनास हो जाते । 

१०४, (क) इस कथन का सम, यह जानने से विशेष स्पष्ट हो 
जायगा कि किसी अच्छो फसल के लिए, पोषक खादों की आव- 
इयकता, अति एकड़ जब दूर ३० से ६० रतछ की वतायी जादी हें, 
तब हसारे खेत में हरी खाद ( सनई ) की फसल जो हुई ( एकड़ 
में ४००५ ), उसमें इन तत्त्वों की मात्राएँ निम्न अकार थीं : 

फॉस्फरस १७ रत 
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पोटेशियम १३० 


सेन्द्रिय खादों की व्यावह्यारिक जाते ५७ 


१०४. (ख) अथवा दूसरा उदाहरण यह है फ़ि एफ ही सेत फे 


के रूप में जोतकर खेत में पाटी नहीं गयी--मगर उठा ला गयी), 
उस हिरसे में लगातार तीन फसले ओआसनन ५०%, अधिऊर्,्भा 
उपजी, वनिस्वत उसी खेत के दूसरे हिन्से से कि जो हिस्सा सुधा 
रने के लिए चौसास ( 89]0७ ) रखा गया था ( क्मज्ञोर बने हए 
खेतों से, एक सौसस भर फसलें न लेकर, उन्हें जोतफर आराम 
देने के लिए छोड रखने का जो रिवाज है, उसे किसान लोग "चीमास 
छोड़ना” कहते है )। खेत के प्रधम हिस्से का संधार हसलिए 
हुआ कि हरे चारे फी फसल टद्विदल-बग की थी और द्विउल घगे फे 
पौधे, वायुमंडल के नत्नजन की भी जमीन मे जमाते ८ भार 
अपनी सोरों को विशेप गहराई में भेजकर, यद्दों के ओआप तरों 
को भी विशेष सात्ना भे विघटित करके, खेत को सब त्तरह से पुट् 
करते है । 

१००, इसका अथ यह हुआ कि हमारे देश की फसनतं 
जल्द-से-जल्द और खूब बढा लेना हो, तो उसका आसान-से 
आसान ओर अच्छे-स-अच्छा तरीका भी हरएक स्याद फा उपयोग 
प्रा-पूरा और लगातार लेते रद्दने मे है; चाहे उगारर पार्ट, पंप् 
यदि ताक पर पानी के मिलने का योग न चंठा, तो उसे 
से उल्लाड़ भी छें। 


१०६ खेतों की इन सभी सेन्द्रिय-द्ाद्यों यो पयाने री ताफ 
भी अपरम्पार है ओर फसल के मान को बटाने थी उनरी तारन की 
उतनी ही अधिक है । मिश्न-साद का. समान रस रे सादे रद था 


वन्य अप के. पटआात०आ कर, 


तह समूचे खेत मे पाटले सं. उस खेत गो फसल चार गुनो घदों 
थी; और डढ इच्ध का तह पादन से, चह साद शुना बडा थी । 


क्री अस्चर्ट महोदय का यहना है फ्ि रन खादों छी सात्रा, दो इपा 
के तह तक भो खुशी से चढ़ायी जा सती हे । 


रॉ 


8७ 


थ 


जान 
ग 


५८ खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


१०७, इसका अर्थ यह हुआ कि हरी खादों की फसलों को बीसों 
खाल तक उगा-उगाकर गाड़ते रहें, तो भो फसलों की मात्रा छगातार 
बढ़ती जायगी । मर्करा ( दक्षिण भारत ) के एक किसान ने एक 
एकड में १४५ मन से अधिक धान उपजाकर, भारत-सरकार से 
क्रिपिपण्डितः की उपाधि ओर ५००० रू० का नकद इनास लिया | 

यह वात अब जग-जाहिर है | 

१०८, यह तरीका इतना फलदायी है कि चाहत करते ही 
किसान के उत्साह को खूब बढ़ा देता है। हमारे मधुवनी- 
वाले खेतों में केवछ तीन ही साल के प्रयत्न से फसल का मान 
सवाचार गुना तक वढ़ा है । 

१०९, फलादि वृक्षों के पत्तों से और यदि जंगल नजदीक 
हो, “तो उसके भी पत्तों से खेतों के सेन्द्रिय पदार्थों का मान 
बढ़ाने की गति और भी तेज कर ढी था सकती है । 

१६०, इस तरीके में सिफत यह भी हे कि एक बार बढ़ाये हुए 
सान को उसी स्तर पर टिकाये रखने के लिए खाद केवल उतनी ही 
पाटनी पड़ती हे, जितनी फसल हम उस खेत में से उठाते हैं 

१६१, संक्षेप से कहें, तो सेन्द्रिय खादों के सर्वोच्च मान तक 
पहुँचने का सर्वे-प्रधान साधन, नियमित रूप से उगाकर पाठे जाने- 
वाढी हरी खाद हैं. और इन हरी खादों का पूरक साधन खेती-बारी 
की काट-छॉट है । शक 

खाया 

१६२. सेन्द्रिय-खादोँ में एक और सी चीज ढे, जो आम तौर 
पर हर साल पैदा होती और मिलती रहती है। चह चीज 
है, तरह-तरह के तिरदनों की खडियाँ | इनके खरीदने में कुछ दाम 
तो छगते ही हैं, मगर खेती-बारी के कास में इनका कम महत्त्व नहीं 
है । जहाँ अन्य खाद पयोप्त मात्रा में हासिक्त न हो सके, वहाँ इनका 
भो उपयोग काफी फायदे-संद होता है । इनका उपयोग झुख्यतया 


मेन्द्रिय खादों के ब्याद 
सेच्धण चादों की ब्यादधानरिस दातें 


नत्रजन-तत्त्व के लिए किया जाता है; मगर उनमे धीता फेन्ड्स 
भी है। सभी तरह के तिलहनों की खलियों भी पयाद के काम पी रैं : 
मगर सामसान्चतया कास मे ली जानेबालों गरन्यों शंडी/२: 

की और “चिनियो-बादास” ( मेगफ्ली ) की है। फंदी छी परम 
नन्नजन की मात्रा 5% है और मंगफ्ली थी झती भे ८१,,। 
सबसे ठंढी ओर अच्छी खही अंडी थी है; सगर सदसे प्रिय 
मान्ना में सिलनेवाली खली मूंगफली की ४। था गए 
अच्छी है ओर बहत बड़े पैमाने पर उपयोग में हाग्री 
अन्य तिलहनों की खलियों मे से सर्दी छगने से जो िगिया 


जाती हैं, वे भी खाद के काम से ली ज्ञा लगती £ । 
१६३, हमारे मुल्क मे मूंगफली की झही प्रतियात एरीयए दोग 


करोड मन पेठा होती है आर उसका अधिजांशा भाग शा र ई 
देश में खाद के झास में खप जाता है। इसके लधिशंश सांग ना 
हक हक कक आप तर न ० 
बड़े-बड़े फासवाले, जो रासायनिक सात वा तविशर्थाए उसयोग 


करते है, खरोदते आर खाद के कास मे छत है । हरी सगप 7 
तरह इस चीज़ का उपयोग भी इनरी ऊसीर्नों तो रासायनिल शाप 
के कारण चेकास हो जाने से छुठ रोजता दे । 
१६४, अन्त में यह सान्यता एक बहस सात्र “ सि सेन्द्रिय 
खादें रासायनिक खादों दी तुलना में असर पएरने मे बात भनः 
होती हूँ । वास्तव में मृत्र, रास खलियों अर परी सदा #ई 
“सिश्र-खाद” उतनी ही तेज हैं, जितनी रासायनिण गए 
हर्डा की खाद थोडी नंदी हाठी हे, मगर इसके पौपद से 


कर, 
न््-् 
डटि 
हे 
लक 
ध्पर 
ढ़ 


व्यकता भी बेची ही है । अलादा यह सारी सन्द्रियनगए पिना गा: 
दोपमक्त भी हैं. ओर अपना असर भी अनेक फर>ओं सर फायानी 
है; जब कि रासायनिक सादों जा ससर गड गी पक जे सिगाय 
ओर पैदा शेनेबाढी चीज़ के गुण सौर खुद उस जमीन |) 
भी नुकसान पहुचाता ध्पुतछए० 


4 टी ॥ 
हड्डियों की खाद 


१६५, तुरन्त गिरी हुई ताज्ी हड्डियों में पानी ५०%, नत्रजन 
२॥ से ५%, चरवी ७ से ८%, छसीलछा पदार्थ ६ से ८५%, और शेप 
३३% में से चूना-तत्त्व २०% और फॉस्फरस-तत्त्व ११% रहता है। 

१६६, इनमें खाद की दीजें नन्नजन-तत्त्व, चूना-ततत्व और फॉस्फ- 
रस-तत्त्व हैं | चूना-तत्त्व करीव-करीव सभी जमीनों सें इतनी पयोप्त 
मात्रा में रहता हे कि पोपण-विज्ञान में वेज्ञानिक सामान्यतः इस 
तत्त्व का जिक्र नहीं करते। जहाँ मकान के काम में आनेवाला 
ताज चूना पटने के वाद कुछ दिनों तक जमीन को कुछ-कुछ हानि 
पहुँचाता हैं, चहाँ इड्डियों का चूना-तत्त्व विलकुछ निर्दोष हे। 
बह जमोन ओर फसल, दोनों को छाभ ही पहुँचाता हे । 

इसी तरह हड्डियों के नन्नजन-तत्त्व और फॉस्फरस-तत्त्व भी 
अच्छे, हितकर और सुपच होते हैं । 

१६७, हड्डियों की खाद का उपयोग सामान्यतः उसके फॉस्फरस- 
तत्त्व के छिए किया जाता है। 

१६८, कम्म उम्र के पशुओं की हड्डियों में इस तत्त्व की मात्रा 
तुलना में प्रतिशत कम रहती हे, उम्र के साथ-साथ वह सात्रा 
भी कुछ-कुछ वढ़ती जाती है। अछग-अछग वर्ग के पश्चुओं की 
हड्डियों में सी इस तत्त्व की सात्रा अ्रतिशत भिन्न-भिन्न रहती हे । 
मगर यह अन्तर वहुत थोड़ा होता है । 

१६९, ताजी इड्डियाँ जब खुले में पड़ी रहती हैं, तव उनका 
पानी घड़ी तेजी से सूखता है । परिणासतः उनके शेष तत्त्वों 
की अतिशत सात्रा उस अनुपात से वढ़ जाती है । 


हड्डियों की खाद ६१ 


हड्डी में से चरची निकालना 

१७०, हमारे देश सें प्रधानतया गाय, बेठ और भैंस की ही 
हड्डियों सिल्ती हैं। ये पश्चु अधिकतर ठंढ के सोसम में सरते है 
सरने के वाद इनकी हड्डियाँ यद्धि एक-दो माह में ही बदोरी जायें. 
तो उनमें से चरवी की सात्रा करीच १०% सिल जाती है | 

१७१. यह चरवी साधुन बनाने के कास से आती है ओर 
उसकी कीमत कम-से-कम साबुन बनाने में काम आनेवाले तेलों 
की ( जैसे कि नारियछ का तेछ ) थोक कीमत के वरावर मिल 
सकती है | इस कीमत से हड्डियों के खरीद-दास का आधे से अधिक 

हिस्सा निकछ आता है.। मगर हड्याँ यदि छंचे समय तक धूप मे 
तो पानी के साथ-साथ उनकी करीब करीब सारी चरवी 
सूख जाती है । 

१७२, हड्डियों में से चरची निकालना मुद्िकिल नहीं है । करीब 
चार-चार इद्च के टुकड़े तोड़कर पानी में उच्ाछ लेने से उनमे से 
चरवी निककछकर पानी की सतह पर तरने लगती है। पानी 
ठंढा होने पर वह जमकर कड़ी हो जाती ओर हाथों से निकाली 
जा सकती है । 

१७३, इसके लिए किसी खास आकार-प्रकार के चरतन की भी 
जरूरत नहीं । किसी भी वरतन से कास दिया जा सकता है। बर- 
तन बड़ा हो, तो एक साथ काफी हड्डियाँ उद्राढी जा सकतीं और 
समय तथा इंधन की भी काफी वचत हो सकती ह। मिट्टी के तेल 
के दस पीपे ससानेवाले “डास" देहाती कास के लिए काफी कार- 
गर सावित हुए हं। 

१७४. इस तरह निकाली हुईं चरवी में छुछ वहयू भी रहती 
साधुन के कारखानेवाले उसे ननक-फेंटे पानी में उदाल 
गंध-हीन करते और वाद में साबुन बनाने के काम से 


3|29॥ /॥१ 
सा 


रद 
ले 


खाद और पेड़-पौथों का पोषण 


१७५, चरवी निकालने के लिए हड्डियों को तोड़ना भी आसान 
हे। किसी बजनदार कत्ते की या अन्य औजार की उल्टी ओर से 
एक-एक हड़ी को छेकर जरा जोर से मारने पर हड्डियाँ टूट जाती 
ओर छुछ-कुछ फट भी जाती हैं। 


एल, गिलेटिन, सरेस आदि 


१७६. हड्डियों में जो छसीछा पदार्थ होता है, उससे वैज्ञानिक 
लोग “ग्छू? , गिरकेटिन” , “सरेस” आदि पदाथे बनाते 
ह&। ये सभी चीजें बहुत कीमती हैँ औरइनसे काफी कसायी 
भी की जा सकती है। सगर इन चीजों के निकालने, बनाने के 
लिए एक तो पदार्थ-विज्ञान ( 8७०००७ ) की काफी जानकारी 
हासिल करती पड़ती है। दूसरे, काफी पूंजी छूगाकर वढ़े-बढ़े कार- 
खाने भी खड़े करने पड़ते हैं. और वाष्प-यंत्रों को चछाने की जान- 
करी भी हासिल करनी पड़ती हे | 


१७७, देहाती कास के लिए यह सच संभव नहीं है । झहर- 
चाले भी अच तक यह काम नहीं कर पाये। हमारी सरकार को 
भी अब तक इन अयोगों मे सफलता नहीं मिली हे | हमारे देश 
में अब तक ये चीजें कहीं भी नहीं वन सकी हैं । 

१७८, खाद चनाने के लिए हड्डियों में से इस छसीले पदार्थ 
का हटना भी जरूरी है; क्योंकि इस पदाथ की सौजूदगी में हड्डियों 
के फॉल्फरस-तरत््व की विघटन-क्रिया अत्यन्त मन्‍्द पड़ जाती हे | 
इसलिए हमारे देश में हड्ियों से खाद वनानेवाले छोग इस 
पदार्थ को नष्ट ही कर देते है । दृड्डियों को यों ही कच्चे रूप में 
विदेशों को नियाौत करने की तुलना में इस छसीले पदाथ्थ को नष्ट 
करके उनमें के फॉस्फरस-तत्त्व को खाद के कास में ले लेना 
विशेष छाभदायक प्रतीत हुआ है । 


 , 


इड्डियों की खाद ६३ 
हड्डी की खाद बनाने के तरीके 
. १७९, इस तरह हमारे देश में हड्डी की खाद बनाने के दो 
तरीक्के प्रचलित थे : 

(१) गंधक के तेजाब के योगवाल्‍ा रासायनिक तरीका, 
जिससे हड्डियों से “घुपरफॉस्फेट” नामक खाद बनती है और 
(२) चरवी निकाली हुई दृड्यों को “वाप्प-चंत्रों? की मदद से 
चूर देने का। वाद में वधो के ग्रासोद्योग-सच् ने एक तीसरा 
तरीका चढछाया : ( ३ ) “चरवी निकाली हुई हृडियों? को जलाकर 
बुक देने का। यह तरीका उपयुक्त दोनों तरीकों का आण्पिकार 
होने के पहले युगों तक प्रगतिशील दुनिया मे आमतौर पर चल 
चुका था। अंत में कुछ छोग जापान जाक्षर वहाँ से एक चीथा 
तरीका (४ ) “दधीचि-चंत्र” ( 8076 98०९६६०7 ) नास छी एफ 
मशोन चुने ( 099 7707 ) की कोठी के रूप में ले आये 
हैं। यह कोठी वाष्प के दवाव से हड्डियों को गरम करती है, 
जिससे हड्डियों एकश्स मुठायस हो जाती और वडी आसानी 
के साथ बुक जाती है | 

१८०. इनमे से “सुपरफॉस्फेट” हृड्डियो और खझदानों फे 
फॉस्फरस-तत्त्ववाले पत्थरों से भी बनता हे । ये पत्थर और 
हडियोँ जमीन और पेड़-पौधों के लिए निर्दोष हैँ ओर पोपक 
भी | हृड्डियाँ तो सेंद्रिय भी हं। भगर मुपरफॉस्फेट बनाने को 
प्रक्रिया अत्यंत दोपपूर्ण है; क्योंकि सुपरफॉस्फेट गंधक के तेजातर 
के योग से वनता है और यह तेजाव जमीन दी जीव-सर्ट्ि के 
लिए अत्य॑ंत्त घातक हे | 

१८१, रासायनिक खादों के ढठोप उन खादों के मृरू पदार्यों से 
नहीं हैं, मगर उन निर्दोष पदार्थों पर की जानेवाली इसी दरह 
की तेज तेजाबोंबाली दोपयुक्त प्रक्रिचाओं के फारण हैं.। ये प्रक्रि 
याएँ उन सूछ पदार्थों का असर तेज वनाने के लिए की जातो 
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हैं । इसका निरप तरीका अब तक रासायनिकों के हाथ नहीं 
लगा, जिससे उनमें पूर्ववर्णित दोप अभी तक रह गये 

१८२. रासायनिक-विज्ञान का यह भी अनुभव हे कि पाँच-छह 
साह का यथा उससे भी छलंवे काठ का समय लेनेवाली फसलों 
ओर काफी नमीदार खेतों में होनेवाढी धान जैसी फसलों 
के लिए तो किसो प्रक्रिया की जरूरत ही नहीं है; क्योंकि महीन 
बुका& हुआ उन सूल पदाथों का चूरा ऐसी फसलों में करीव उतनी 
ही तेज गति से काम करता है, जितनी गति से रासायनिक खादें 
करती हैं । 

१८३. पर स्थापित हित ( ए25(९वे 778878505 ) अपनी 
अपनी चीज बेचने सें मशगूल हैँ । दुनिया में विकती भी वे 
ही चीजें हैं, जिनका ग्रचार हर दिशा में जोरों से किया जाता है | 
नतीजा यह हुआ हे कि फॉस्फरस-तत्त्वयुक्त पत्थरों के चूरे की 
जानकारी वेज्ञानिकों के साहित्य में ही सीमित रह गयी है और 
व्यवहार के छ्षेत्र में उसका कोई प्रचार नहीं ढीखता | 

१८४. अब चरवी निकाली हुई कच्ची हड्डी के चूर को लें । 
इसमें भी लसीत्य पदार्थ वाकी रह जाता है, जिसके कारण उस 
चूरे का फॉस्फरस-तत्त्व पेड़-पोधों के लेने छायक बनने से अत्व- 
धिक समय ले लेता और पूरा विघटित होने में सात-सात 
सालछ का समय लगा देता हैं । 

१८५, सुपरफॉस्फेट ओर यह चूरा चाप्प-ड्क्ति से संचालित 
या विद्यत-शक्ति से संचालित यंत्रों की मद॒द के वर्गेर वन भी नहीं 
सकते । सुपरफॉस्फेट बनाने के लिए पदार्थ-विज्ञान की जानकारी 
हासिल करना भी जरूरी हे। देहातों और विकेद्रित ढंग के 
उद्योग-संघटन के लिए यह सव अशक्य ओर अनिष्टकर है । 





& बुकना ८ चूर्ण करना, पीसना | 
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१८६. हड्डी से खाद बनाने का दीसरा तरीका उसमे से चरवी 
निकाल लेने के वाद उसे जलाकर घुक देने का है। हमारा कई 
सालों का निजी अनुभव हे कि यही सबसे अधिक फायदेसंद ओर 
आसान तरीका है। इसमें केवछ चार रुपये कीसत के एक 
सूसर की ओर दो रुणये कीमत के एक चढने की जहरद 

पड़ती हैं। इतने ही साधनां से एक आदसी दो-तीन रोज में 
दो मन हडयों में से चरवी निकाछूकर, जलाकर और छूटकर 
उसकी खाद वना सकता है । केवछ एक ही बार कर लेने 
से सामान्य समझचाला देहाती इस काम को सीख भो सकता है | 

१८७, ओर अंत से, चोथे वरोकेवालो जापानी कोठी की 
सिफद यह है कि उससे वाष्प के दवाव मे उबाली हुई हड्डियों 
अन्य सभी तरीकों की तुछना मे अधिक्र आसानी के साथ घुका 
जाती और अधिक महदोन भी चुकाती हैं। मगर यह एक बात छोड़- 
कर और कोई अच्छाई इस कोठो में नहीं है । छुटाई की आसानी 
के कारण सजदूरी से जो वचत होती हं, वह भी उत्तनो काफी नहीं 
कि काठी की वीसत के सूद तक को चुका सके । उसके लिए एकऊ 
छोटा-सा छपरा भो वॉधना पडता हू । संकड़ों गोवा की हडियों को 
एक ही जगह पर जुटाक्षर उनकी कीसत के रूप में हजारों रुपये 
की पूँजी भी फँसाना पड़ती हे और इस तरह इस कोठी को हसेदा 
के लिए पूरा काम भी देते रहना पड़ता है । यह सब न करने से 
सारी पूँजी का सूत्र उसके खरीदार के सिर बराबर पहुता रहेगा 
और छाभ छुछ भी न होगा। गांवी-निधि या ओर कोई दसरी 
संस्था छुछ कोठियाँ सस्ते में या मुफ्त मे बॉ, तो भी इन कोठिया 
की आधिक अयाग्यता दूर नहीं हो सकतो | 

१८८, सगर इस कोठी से सदस झराव वाद यह है कि 
सारा-का-सारा चह व्यवसाय पूँजीवाद दी भट्ठी मे शंका 
है, जब कि जलाकर चुकनेवाले तरीके मे ऐसी एक भी अम्ुविधा 

० 
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जो 


नहीं है। केवलछ दस रुपये की पूँजी छगाने से हरएक गॉव अपनी- 
अपनी हडियों से खाद वनाकर अपने आप उसका उपयोग कर 
सकता ओर इस सारे व्योग की जड़ से फनगी तक काम करके 
बार के हाथां में रख भी सकता हैं! 

१८९, फिर यदि इस कोठी में “गढू?, “गिलेटिन” आदि ची 
बनाने की भी ताकत रहती, ठो कुछ सोचने की वात थी । उसमें ऐसी 
ताकत होने का आभास उसके अचारकों की भाषा में है; सगर 
वास्तव में वेसी कोई ताकत उस कोठी में नहीं है । 

१९०, इस तरह जहाँ इस कोठी के पक्ष में एक गढत अचार 
हैं, वहाँ हड्डियों की जलाकर कूटनेवाले तरीके के विपक्ष 
में भो एक ऐसा आशक्षेप है कि उससे उनमें का फॉस्फरस 
तत्त्व पूरा-का-पूरा जल जाता है । मगर इस वात का समर्थन कोई 
भी कृपि-विद्योपज्ञ या पदार्थ-वज्ञानिक नहीं करता | वास्तव में फोस्फ- 
रस-तत्त्व सभी पदार्थों में उस रूप मे रहता हे कि न तो वह भाने 
से जलता और न गढाने से सहज ही गछ सकता है। अमरीका के 
व्यापारी यह चीज छाखों सन की मात्रा में जला-जल्ाकर राख 
(807०-2४9 ) के रूप से अरसे तक हसारे देश से ले जाते रहे । 

१९१, हड्डियों की ऐसी राख में फॉस्फरस-तत्त्व की मात्रा 
हड्डियों की अन्य किसी किस्म की खाद से काफी अधिक ( ४२% 
है, यह वात भी इस कथन का समथन करती है कि जलाने से 
हड्डियों का फॉस्फरस-तत्त्व नष्ट नहीं होता । हो, केवछ यह आश्षेप 
सही हे कि जलाने से उसमें का नत्रजन-तत्त्व उड़ जाता है| रूगर 

तत्त्व तो जापानी कोठीवाले तरीके में भी उतना ही डड़ता 
डै, पर इसकी मात्रा होती ही इतनी कम हे कि उसकी फिक्र करने 
की कोई जरूरत ही नहीं । 

१९२. सगर जलाकर घुकनेवाले तरीके में चह 


अडाव 
अबवत्य है कि जलाने पर वह बदबू फठाता है । फिर भी देहातो 


का 
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किसान के लिए ऐसी-ऐसी समस्याएँ पहेली-सी नहीं वन बेठतीं। 
वह इन्हें सहज ही में सुलझा लेता द्वे । पवन-रहित रात्रि में एक 
वारगी बड़ा आवों फूँक देने से यह वात क्रिसीको उतनो नहीं 
अखरती; जब कि जाड़े की ओसवाली रात्रियां में तो इसकी 
चदवबू फेलती तक नहीं हे; और हड्डियों के मिलने का मौसम भी 
जाड़े का ही है । 

१९३, तो अब इन चारों तरीका की ठुलना ओर कई पहलुओं 
से भी कर छे : (१) सुपरफ्रॉस्फेट मे फॉस्फरस-तत्त्व की सात्रा १७% 
है और उसकी कीमत, वाचजूद सरकारी रिआयत के प्रति हंडर४ 
(११२ रत्तल ) १७ रु० लगती है । चाप्ययंत्रवाले कच्ची हड़ो 
के चूरे मे उसकी मात्रा २२% है और उसक्ली कीमत भी प्रति 
हँडर १८-२० रु० तक लगतो है। 

१९४. कोठोचाला हड़ियों का मेद्रा ऊपर के दोना पदाथों से 
काफी सस्ता तो पड़ेगा, फिर भी पूँजी पर आधारित और 
व्यावसायिकों के हाथों में होने के कारण कुछ महँगा पड़ना 
ही चाहिए | 

१९५, जब कि जलाकर बुकनेवाले तरीके म हड्डियों के 
वचज्ञन से आधे वजन के चेलों का छाइकर, केवल दो-तीन रोज के 
चारोर-श्रम के अछावा और कुछ नहीं लूगता। 

१९६, जछायो हुईं हृड्डियाँ कूटने पर अनेक वारीकी मे घुझातों 
हैं। उनका करोच आधा हिस्सा विल्कुछ राख जेसा महीन हो 
जाता है, शेप आधे का कुछ हिस्सा, महान रबा जैसा 
दानेदार और कुछ हिस्सा सोदे दानेवाले रवे जैसा रहता 
है। इनमें के राखवाले हिस्से मे, फॉस्फरस-त्त्य को सात्रा 
४०% रहतो है और दोनां सोटाई के रत्रों मे वह करीब २०९५ 











+, 
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रह इरबंदा! एक अँप्रेजी तालछ । 
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रहती है। मगर इड़ियों को जठानेवाले चेलॉं$ की राख भी 
हड्यों की राख के साथ फरेंटी जाने से उसका कुछ वज़न वढ़ 
जाता है, इस कारण उस राख के फॉस्फरस-तत्त्व की मात्रा भी 
घटकर करीव ३०% ही रह जाती है । 

१९७, इस तरह राख और रवे का सृूल्य झुपरफॉस्फेट की 
तुलना में अति हंडरवेट करीव ३० रुपये होना चाहिए, मगर वह 
नाममात्र का ही रहता हैं। 

१९८, इनमें जो सुपरफॉस्फेट होता है, वह केवछ एक ही 
फसल में कास आता है। कच्ची हड़ो का चूरा अपना पूरा तत्त्व 
फसलों को दे देने में छह-सात साल का समय ले छेता है और 
जापानी कोठी का मेदा दो-तीन सालछ | 

१९९, जलायी हुई हड्डी के चुकके की राख जैसा हिस्सा सुपर- 
फॉस्फेट जितनी तेजी के साथ काम देता है, जब कि उसका रवे 
जैसा हिस्सा अपना कुछ फॉस्फस फसलों को देकर खतम करने 
में करीव तीन साल का समय ले छेता है । 

२००, यदि राख जैसा हिस्सा धान के समान मौंसमी फसलों 
में पाटा जाय, महीन रवे जेसा हिस्सा केले-पपीते के समान 
दो-तीन साल टिकनेवाढी फसलों में और सोट रवे जैसा हिस्सा 
आम-लीची के समान दीबंकालीन फसलों में पाटा जाय, वो उनके 
तत्त्वों का किसान को अधिक-सं-अधिक फायदा मिल सकता ह। 
पर जहाँ ऐसी सावधा न हो, वहाँ पर बह समग्र खाद एक साथ 
धान जैसी फसलों में पाटी जाय, तो भो कोई हज नहीं । किन्तु 
पहले साछ एक सन की जगह डेढ़ सन के हिसाव से पाठनी 
चाहिए और वाद में सन की जगह सन के हिसाव से ही पाटते 
रहना चाहिए। 
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२०१. सुपरफाम्फेट को छोड़कर हड़िया की द्योप सभी खादों 
का विघटन प्रारंभ होने से करोच साद सप्ताह का समय छग 
जाता है। इसलिए इन खादों को यथासंभव फसल लगाने के 
पहले ही पाट देना चाहिए । 

२०२. धान के ससान सासमी फसला के लिए फॉत्फरस- 
तत्त्व की आवश्यकता प्रतिएकड़ करीब दस सेर सानी गयी दे । 
जलाकर बुके हुए तेंतीस सेर चूरे में इतना फॉल्फरस-तत्त्व 
रहता है। 

२०३, यदि गोवर आदि की देहाती राख हो, तो उसे भी इस 
आवश्यकता को पूरी करने के काम में लिया जा सकता है। 
उसमे फॉस्फरस-ठत्त्व की सात्रा करोव सवा फोसदो रहतो है । इस 
राख की दो गाड़ियाँ यानी वीस मन से भो उपयुक्त दस सेर को 
सात्रा पूरी की जा सकती है | ( खयाल रहे कि लकड़ियों को राख 
मे पोटेशियम-तत्त्व की सात्रा १०% से १५% तक रहतो है, सगर 
फॉस्फरस-तत्त्व की मात्रा तो नामसात्र ही रहती हे । ) 

२०४. अत मे, हड्डियों को जलाकर चूर करने का तरीका भी 
हमें समझ लेना चाहिए। इसके लिए प्रारंभ में चरवो निरहालो 
हुई हाइियों को खूब सुखा लेते हैं आर बाद मे उन्हें चूने के आचे 
जैसे आवे में जल छेते हैं। जलाने के लिए चलों को एऊ-डद 
इंच मोटाई की तह पर हड़ियों की एक तह विछाते हूं और उन 
पर फिर दुवारा और तिवारा, ऐसी दो-दो तहे विछाते-बिछा 
उन्हें आवश्यकतानुसार ठो-तीन फुट की ऊँचाई तक बॉध लेत 
ओर तब उस आधे को सुल्गा देते हैं। जल्दा से आग पकड़ 
के लिए तली मे सबसे नीचे पयाल की एक फ्ाजिल तह भो 
विछायो जाती हे 

२०७, रात में फूँका हुआ आवबा सबचेरे तक 

ठ्द 


कू 
लायक ठठा हो जाता है ओर ठतच वह चिञेप पहले 
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कूट छिया जाता है, जिससे वह कुछ तेजी के साथ बुक जाता 
ओर छुछ अच्छा भी बुकाता है । 

.. २०६. मूसर : कूटनेबाल्या मृसर जामुन या सखुए जैसे कड़े 
ओर बजनदार काठ का वना होता है । उसकी लंबाई छह फट 
रखी जाती है, जिससे उसे आवश्यकतानुसार वजन सिल जाता 
हं। वह मोटाई-चोड़ाई में तीन इच्च की गोलाई में घड़वाकर चिकना 
वनाया जाता है, जिससे कूटनेवालों के हाथों में न गड़े। वह 
ठीक मध्य में एक्आध फुट की छंबाई भर कुछ पतला भी बनाया 
जाता है, जिससे कृटनेवालों के पञ्ञों में समा सके | उसकी शामी 
टोपीनुमा रखी जाती हे, जिससे कूटते समय उसका काठ हड्यों 
से न टकराकर घिसने से बचा रह सके। ऐसे मूसर का वजन 
करीव पॉच-छह सेर और कीमत करीब तीन-चार रुपया 
ढ्गती है 

२०७, छुटाई : कूटने के काम में इस बात का खयाल रखना 
पड़ता है कि चुकनी जितनी महीन होगी, फसल में वह उतनी ही 
जल्दी और अधिक काम देगी। इसके लिए जहाँ भी कड़ी जमीन 
हो, हड्याँ टाटकर खुी जमीन पर ही कूटी जा सकती है। 


२०८, चलनी : एकआध पीपे# को, खड़ंजा ( ?भफुथादीां- 
००७5५ ) दो दुकड़ों में काट देने से उसमें से कूटी हुई हड्डियों 
को छानने की दो 'चछनियाँव्न सकती दैं। उनमें वढई से ऐसे 
छेद करवा डिये जायें कि मूँग की दा से अधिक मोटे दाने गिरने 
नपायें। है 

२०९, दोप : चढाने के वाद “शेप” में जो मोटे दाने वचे 
उनकी उसके वादवाले आवे की सबसे ऊपरवाली तह पर त्र 

कर दुबारा जलाना ओर कूट लेना चाहिए । 


£ टीन का कनस्तर। 
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२१०, चेला : सुखायी हुई एक मन हड्डी को जब्ाने के लिए 
आधे मन से लेकर पोन सन तक चेल्यों की जलरत रहती है । 
२११, खाद की उतार : इस तरह जलाकर कूटने पर हड़ियोँ 
के सुखाये गये सो सेर बजन में से करोत्र साठ सेर र्दाद मिल 
जाती है। इस चजन में करोव पॉच-छह सेर चलों की राख भी 
झासिल है | 
२१२. लभ्य सात्रा : इस फॉस्फरस-ठत्त्व की खासियत यद दे 
जब वह भोज्य रूप पाने में करीच सात सप्ताह का समय 
लेता है, तव वापस अभोज्य रूप में परिवर्तित होन में बहुत 
तेज गति से चलता है. और कष्ट से पादी हुई सात्रा का २०% 
या अधिक-से-अधिक २०% हिस्सा फसलों को प्राप्त हो पाता है । 
यह द्वालत रासायनिक “सुपरफॉस्फेट” के फॉल्फरस-तत्त्व की है । 
भगर हड्यों की खाद का फॉस्फरस इससे काफी अधिक भात्रा सें 


कल 


पेड़-पौधों को हासिल होता है, भ्योंकि उसके साथ हृड्डियों 
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ड्यां पा 
जो चूना तत्त्व फेटाया रहता है, वह उसे गलत त्तत्त्वों के साथ योग 
करने से रोकता है; जब कि पेड़-पीधों की निःश्वास के फर्चुदान्ल के 
पास उसकी रोक नहीं टिकती और सोरे उसे झ्ींच लेठी ह्‌। 

२१३. प्रयोग करने पर वेज्ञानिकों को यह भी अडुभव हुआ 
हैं कि यह खाद पौधों फी जड़ों के पास पाठने से उसके आवे 
सन से ठीक उदना ही फायदा होता है. जितना सारे खेत में 
फेलाकर पादे हुए एक सन से होता हे। जड़ों के णल पाटने से 
पोधे अधिक तेजी के साथ जसते हैँ और #॑ंत्त म॑ बह फसल 
भी छुछ जरदी ही पक जाती है । 


हा 
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चार वार ऊखछ की तह में जाम होने छगा और छुटाई चालू रखने 
के लिए उसे वार-वार उखाडते रहते में काफी समय व्रोद होता 
रहा और काम वहुत कस होने छगा । 

२१५, इसलिए वाद में हडडियाँ जब खुी जमीन पर कूटी जाने 
लगीं, वव ऊपर की कठिनाई तो दूर हो ययी, मगर हड्डियाँ मूसर 
की चोट कम पकड़ने लगीं, यानी कुटाई अधिक समय लेने लगी 
और चढनी में से न नि+लनेवाली सोटी रोड़ी भी अधिक बचने 
छगी। साथ द्वी जमीन की कुछ मिट्टी भी हड्डी के चूरे के साथ 
फ्रेंटाने छगी | 

२१६. अंत में जब पयार की छुट्टी काटने छायक एक ठीहे की 
ऊपरो तह, सर जमीन से समवछ रहने जितनी जमीन में गाड़ुकर 
उस पर हड्डयाँ कूटने छगे, तव ऊपर की सभी मुश्किले दूर हो 
गयीं; दहृड्ियों अच्छी और जल्द कुटने छर्गीं और चलती में से न 
निकलने छायक सोटी रोडी की मात्रा भी काफी घटकर प्रतिमन 
केबछ एकआध सेर ही शेप रह गयी । इस तरह ठोहेवाल्य यह 
अंतिम तरीका सचोधिक उपयोगी सावित हुआ | 

२१७, हड्डियों की खाद बनाने का यह आवे और भूसर-ठोह- 
वाल्य तरोका करीब-करीब दोपरहित और सर्वोत्तम है।. कफ 


“कम्पोस्ट” यानी “मिश्र-खाद” 


२१८, पेड़-पोधों की काट-छॉट, सजीव प्राणियों का मल मृत्र 
ओर इन दोनों के म्ृतावश्ेप पेड-पीधा के पोषण के लिए उत्तम 
और स्वास्थ्यवर्थंक सामग्री है, यह हम पिछले प्रकरणों मे देर 
चुके हैं। सगर मूत्र और राख को छोड़कर शेप सामग्री को 
पेड़-पोधे उसकी असली हालत में ले नहों सकते। इसके ल्टिए 
उसे या तो द्रत्रित होना अथवा सड़ना पड़ता है। इन दोनों परिच- 
तेनों मे यह प्रक्रिया समान है कि “उनके तत्त्वां को चायु-मंउल 
प्राणवायु के योग से परिवतित होना पड़ता है? 

२१५९, इन सभी द्वव्यों के द्रवित होने की प्रक्रिया पहाड़ों पर 
और जगलों में निरन्तर अविरत रूप से चलती ही रहती है; मगर 

वह क्षेत्र को वहुत ही चड़े विस्तार मे छेकती ओर पूर्ण दाने मे 
समय भी कार्फी ज्यादा लेती है, जब कि सड्डाने की क्रिया बहत मी 
परिसित क्षेत्र से हो सफती और समच भी बहुत द्वी कस लेती हे 
इनसे से पहली प्रक्रिया का आयोजन कुदरती है, जब छि दूसरी यो 
मनुष्य ने अपनी ख्वाहिश के छिए आयोजित ऊिया है। 

२२०. इन दोनों प्रक्रिओं में काम फरनेयाले सिद्धान 
( ?77 ८0०5 ) एक समान हैं; जैसे 

(क ) इन दोनों मे सी जोड़न (जामन) के रुप में हुठ 
खटाई की ज़रूरत रहती ह: 

( ख ) प्राणबायु के मिलते रहने की जरूरत रद्दती है: ओर 


्क 


ड़ खाद ओर पेड-याधों का पोपग 


/्थ 


ग) सड़ाने की सामग्रों को नम रखने की जरूरत भी रहती है । 
२२१, गोबर में जोड़न के छायक खटाई तो सौजूद है; मगर 
साव्र च्ि अकेल्य रहे, तो उसमें वायु-संचार की गुंजाइश नहं 
गीर इसलिए अकेले गोबर की टाल जल्दी नहीं सड़तो | 
तरह पड़-पौधों को काट-छाँट की टाछ में वायु-संचार की 
आइश तो काफी रहती है, मगर उसमें जोड़न के छायक खटाई 
वहुत ही कम ह | किन्तु शोप सभी पदार्थों को गोवर 
फेंट लेन स सढ़न-क्रिया के छिए आवध्यक सभी परि- 
एक साथ हासिल हो जातीं और इन दोनों की संयुक्त 
डी तेज गति स सड़ती है । 
०. इस तरह सड़ाने में जब अनकानक पदार्थ एक साथ 
फेंटे जाते हैं, तब उनमें से वननेवाले अंतिम पदार्थ का 
नाम अंग्रेजी में “कंपोस्ट” और हिंदी में 'सिश्र-खाद” है । 

२२३, ऐसी “मिश्र-खाद” यानी “कंपोस्ट” की पोषक ताकत 
ठीक उतली ह्वी कम था वेशी रहती है, जितनी कि उसमें फ्रेंटे जाने- 
शले पदार्थों मं वह मौजूद होती ढे, जैस कि गोवर । यदि गोवर 
पयाप्त दाना खाये हुए मवेशियों का होगा, तो उसकी ताकत केबल 
पयार खानेवाले मवेशियों के गोवर से अनेक गुना अधिक होगी 
आर पेड-पोधों वी काट-छॉट में द्विदरं क पाॉध यदि आधविक 
हैँ, तो उनके योग से वननेवाद्यी 'सिश्र-खाद” में नन्नजन की सात्रा 
भी उस अनुपात से अधिक रहेगी। ओर यदि 'सिश्र-खाद” 
बनाये जानेबाली टाल में णखाना, पेशाव था मस्त माँस भी सिला 
रहे, तो ऐसी टाल का सड़ने का वेग भी अत्वधिक बढ़ जाता 

र उसमें से वननेवाले अंतिम पदार्थ की पोपऋ-शक्ति भी उतनी 
अधिक वढ़ जाती हं | 2 

२२४७, एसी “मिश्र-खाद” बनाने की अनेक विधियोँ कप- 

ऊगत्‌ में चल पड़ी 6ै। सघन छोगों ने उसे ठीक एक कारखाने का 
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रूप दे दिया और लंवे-लंवे गढों को ईट-चूने से चॉघकर लोहे प 

पाइपों के ज़रिये उनके पास पाली पहेंचाने का प्रबन्ध भी किया है । 
अत्यन्त कम आवश्यकताओं के लिए खास-खास किस्म के काठ के 
वक्स भी उन्होंने चनवाये हं: जब कि हसारे गरीब किसानों के 
लिए भिन्न-भिन्न प्रदेशों की हमारी सरकार मिट्टी खोद बनाये गठों मे 
ऐसी खाद बनाने की वात का ही प्रचार ऋरती हैं। सगर एसे प्रदेयां 
ऊझे लिए, जहाँ कि वों के मौसम सें गठों के तल में पानी ढलूग जाते 
का अंदेशा रहता है, हमने जमीन के ऊपर ही उस खाद को चनाने 
का तरीका अपनाया है, क्‍योंकि गठों मे पानी रूग जाने पर हचन- 
बाली टाल के हिस्से के जीवाणु मर ज्ञाते और उतले हिस्से की 
सड़न-फ्रिया उस पानी के सूखने तक रुकी रहतो है । 

२२५, जमीन के ऊपर “मिश्न-खाद” बनाने का तरीका सिम्न 
प्रकार है : 

(१ ) मारम्भ में जमीन पर चार-पोंच इद्ध मोदाई की दृक्षा की 
मोटी-मोटी डालियों की तेरह-चोद्ह छाइने, एक-दूसरी से परीत 
दस-दस छउद्ध वी दूरी पर पूरव से पतच्चिम बिछायी जाती हैं, 
जिससे कुछ चौड़ाई करीब १५७ के जितनी हो जाय और लंबाई 
फरीव ३० के जितनी | इन पंक्तियों के ऊपर पतली हालियों दी 
एक दूसरी जाल दो-दो. तीन-तीन इच्च के दोगों ( 0ए07-8[0800< )- 
वाली नीचेवादी मोटी जारू से उल्टी दिद्या मे यानी उत्तर से दक्षिग 
चिछायी जाती हे, ताकि सड्ानेब्राडी सामग्री जब इन पर छादी 
ऊाय, तो वह बीच के ढोगों से निकलकर जमीन पर न गिरने पाने । 

(२ ) डालिया की इस दोहरी जाल पर सड़ान छी पह़झपौधों 
व्ी काट-छोंद कोई आठ-दस इंच सोटाई की तह में समान रूप 
से विछाकर पानी से सिगो दी जाती है | 

(३ ) उस पर कोई दो इंच की सोट 
चिछाकर दह भी पानी से सिगो दी जाती 
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(४ ) इन दो तहों पर राख की एक तीसरी तह भी चौथाई 
( ३" ) इंच की मोटाई में समान रूप से विछाकर वह भी पानी 
से भिगो दी जाती है। थदि उतनी मात्रा में राख न सिले, तो 
डसके स्थान पर सिट्टी की आधी इच्च सोटाई की एक तह विछा- 
कर वही पानी से भिगो दी जाती है | 

(५० ) इस तरह इन तीन तहों की मालाएँ एक के ऊपर 
दूसरी, तीसरी और चोथी, छद्ाते-टदाते वहाँ तक विछाते 
जाने हैं, जहों तक ऊँचाई मे वह सारी टाल छह फुट के करीच 
ऊँची न उठ जाय | 

(६) यदि सहज और सही तरीके से आप्य हो, तो पटले- 
वाले खेत के हिसाव से जछायी हुईं हड्डी के चूरे को भी इसी 
टाछ के साथ-साथ सड़ा लेते हैं। हरएक तह-माछा में, गोवर 
ओर मिट्टी की तहों के बीच थोड़ा-थोड़ा छिड़कते जाने से यह 
काम सुचारू रूप से संपन्न हो जाता है | 

(७ ) जहाँ तक संभव हो, यद्द सारी टाल चारों वगलों पर 
ढाल्ूू न वनाकर खड़ंजा छदायी जाती है । 

(८ ) उसकी अंतिम तह-साछा, पूरव-एश्चिम की दिशावाले 
सध्यभाग में, हाथी की पीठ की तरह उठी हुई और उत्तर और 
दक्षिगवाले वाजुओं की ओर ढलती हुई वनायी जाती है । 

(९ ) इस तरह जब यह समृची टाल छद जाती ह, तब वह 
ऊपर से लेकर नोचे तक पयार की छुट्टी मिी कादों से दो-तीन 
इच्ब की मोटाई में छवेड़ दी जाती है । 

(१० ) यह छवेड़ जब सूख जाता है, तव वह सारी टाल, 
ऊपर से लेकर आधी से छुछ अधिक गहराई तक, एक लंच 
नुदीले लोहे स छेद दी जाती है । छेद दोनों ओर से एक-दूसरे 
से एक-एक हाथ की दूरी पर किये जाते हैं और उस छोद् को 
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चारों ओर डोलछाकर वे इतने चोड़े कर छिये जाते हैँ. क्लि उनर 
ऊपरी मुँह तीन इच्ध से कस चांड्ा नहीं रहने पाता । 

(११ ) यदि टाल को जरइ-से-ज़ल्इ पका लेना हो, तो इसको 
चारों वगल से और ऊपर से भी वॉस-फूस की टष्टियों से घेर देते 
हैं, जिससे बहते पवन और गिरती बपों से डसका बचाय हो सके 

(१२) अंत से सड़नेवाली सामग्री का जो हिस्सा जमीन 
पर चिछी डालियों की ऊँचाई पर से झुककर जमीन तक उनरा 
हो, उसे टाल मे से छुड़ाऊर हटा देने है, जिससे ब्राहर की बाद 
का संबंध टाल के नीचेवाले खोखले हिस्से के साथ अवाघ रूप 
से कायम हो जाय । 

(१३ ) जहाँ-जहोँ मुविधा हो, चहों-बहों ऐसी दाल वृक्षों 
गाछी के तछ से रूगावी ज्ञातो है, जिससे धूप के कारण उसमे 
नमी के सूख जाने का अंदेशा कम हो जाय । 

२२६. इस योजना में झुरू से लेकर अंत तक की जानेबाही 
हरएक अक्रिया का सकसर क्रमण:ः निम्न प्रकार हे : 

(१ ) जमीन पर डालियाँ के जाल को विछाने का आयोजन 
सड़ाने की सामग्री के टाल के भीतर वायु-संचार को रीचे से 
लेकर कायस करने के लिए है; क्योंकि यह वायु-संपर्त यदि चारो 
वगलछो को खुले रहने देने के जरिये आयोजित किया जाता 

तो टाल की नमी वहत जल्द सूख जाती ओर नमी के सूझने 
पर दारू की सडत्त-क्रिया फोरन ही रुऊ जाती हं: 

(२ ) काट-छाँट की तह उप्चुक्त ऋम से इसलिए आयोजिन 
की जाती हे कि उनके ऊपर आनेबाली गोवर को तहों को बायु- 
संचार की झुंजाइश हो जाय; 

(३ ) इसी तरह गोबर को तहों के इस कस का ऊआायोडन 
इसलिए है कि उनके नीचे विड्छी हई काद-छॉट की दहाँ फो काम 
का सपक्र आसानी के सतथ मिल जाय: 


है) है 
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(४ ) इसी तरह राख या मिट्टी की तहे समूचे टाछ की सड़न- 

क्रिया को अभीए हद तक नियंत्रित किये रहने के लिए हैं; 

(५ ) काट-छोंट, गोवर और सिद्टी की तहां को सिगोने का 
आयोजन इसलिए हे कि सड़न-क्रिया चालू रखने के लिए सड़ाने 
की सामग्री का नस रहना अनिवाय हे; 

(६ ) इसी तरह टाछ का छूम्वा, चोड़ा, ऊँचा ओर खड़ंजा 
आकार उसकी सामग्री के अनुपात में उसके चारों ओर के बायु- 
संपकवाली वाहरी तह को निम्नतम हृद में त्म देने के लिए हं, 
जिससे टाछ के भीतर की नमी सूख जाने की गुंजाइश भी निम्न- 
तसम हद से छायी जा सके; 

(७ ) टाल का गजपिट्दे का आकार उसकी सामग्री को वर्षा के 
पानी से भीग जाने से बचाने के छिए है; ( जहाँ पर वो कासान 
सालाना ३०” ण उससे सी कम हो, जन ग्रदेशों में टाठ के ऊपर 
ऐसा आकार बनाने की जरूरत नहीं; क्योंकि उतनी वषोंस 
टाछ का कास बनता ही हं, विगड़ता नहां | ) 

(८ ) टाल को बुट्ठी सिछ्ली कादो से छवेड़ने का आयोजन 
उसमें की नमी को सूखन से वचाय रखने के लिए हे, जिसस 
उसकी सड़न-क्रिया रुकने न पाये; ओर 

(९) टाल में ऊपर जेसे किये जानेवाले छेदां का आयोजन 
उसके भीतर की सामत्री को ऐसे निरंत्रित रूप से वायु-संपक देने 
के लिए है कि चायु का वह संपर्क तो चाह संगर 

उसकी वजह से टाछ के भीतर की नसी के सूख जाने का खतरा 

निस्नतस हद में रखा जा सके; ओर यदि अन्य छिसी कारण से 

नमी कम भी हो जाय, तो इन छेदों के जरिये पानी या पेंशाव को 
पाटकर चह वापस वढ़ायी भी जा सके | 

७. इस तरह टाछ छ्याने की प्रक्रिया संपूर्ण होने से दो- 

चार रोज के बाद अपर के छेदों में हाथ डालकर देखा जाय, तो 
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उन छेदों में गरसी काफी बढ़ी हई साछम देगी। 
पानी की सात्रा जब बिलकुल ठीक रहती हे, तव यह गरमी जर्द- 
से-जल्द वनती ओर अधिक-से-अधिक बढ़ती है: मगर पानी 
जब कुछ अधिक पड़ जाता है, तव वह उस फाजिल पानी के 
निथर-निथरकर नीचे वंठ जाने के वाद ही बढती है । किन्तु जहों 
पानी नहीं पहुँचा रहता, वहाँ तो चह बनती तक नहीं । 
२२८, गरमी के वनने का मानी है, सटन-क्रिया का शुर 
होना और उसके वढने का मानी है, उस क्रिया या उतना तेझ 
होना | 


कर है 


४७ 
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श्‌ की सही मात्रा वह हे, जितनी बह निचोड 
भीगे कपड़े में शोप रहतो है । 

२३०, इस तरह, गरसी जितनी अधिक हो, उतनी इस दाल 
बनने की प्रक्रिया कुशछ सानती चाहिए। संगर गरमसी परी 5 
टाल में से यदि वढ्यू उठने रूूगे या उस पर मण्खियों 
मभिनाने लगे, तो समझना चाहिए कि वह टाछ गछत ढंग से घना 
हुआ है। और इसलिए बस टाल को उ्लटकर फिर से सहा 
त्तरीके से बॉध लेना चाहिए | 

३१, ग्रीप्प ऋरतु और चुप्क अदेशों में टाछ की नमी 
कुछ विशेष रूप से सखती है। इसलिए छेडों की गरमों जप 
समने लगे, तब उनमें से पानी पाटक्र उसे वापस दायम छर 
लेना चाहिए। मगर खयालर रह फि पानी यदि अधिक 
जायगा, तो गरमी कुछ देर से बढ़ंगी: ओर यदि बह सही मात्रा 
में पटा रहेगा, तो गरमी एक्आध रोज़ से ही दढ जायगो। इल 
तरह गरभी जब तक चंढती रहे. दब्च तर पाती पॉच-पॉच- सान- 
सात रोज पर नियमित रूप से पाठते रहना चाहिए और गरमभी 
का बढना बंद हो जाय, तव समझना चाहिए कि स्पाद 
अच उल्टने लायक हो चुका है; चानी अब उसमे की अधिएश्य 
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सामग्री करीव-करीब पक चुकी है. और उसका केबल थोड़ा हिस्सा 
हो यत्र-तत्र कुछ अधकचरी हालत में छूटा हुआ हे ! 

२३२, अब इस हिस्से को पूरा पका लेने के लिए छुदार से 
इस सारे टाछ को काट-काटकर उस चार फुट आगे बढाकर 
ढुवारा टलियाना चाहिए | जो हिस्सा इसमें अधकचरी हालत में 
वचा होता हे, वह मुख्यतया टाछ की कोरों पर चारों वगल 
छुटा हुआ होता है। इसलिए दुवारा टल्याते समय कोरों पर 
का हिस्सा या अधकचरा हिस्सा टाल के वीच भाग में देते जाना 
चाजए और वीचवाला हिस्सा यानी विशेष पका हुआ हिस्सा 
नये टाल के किनारों पर जमाते जाना चाहिए। इस तरह टाल 
को दुबारा बाँधते समय उसमे हलका-सा पानी का छिड़काव भी. 
जहाँ जितना जरूरी हो, क्म-बेशी मात्रा सें देते जाना चाहिए। 
मगर इस वार अब जसीन पर डालियों का जाल विछाने 
ओर उन पर टाल जमाने की जरूरत नहीं रह जाती; क्योंकि 
अब टाल के भीतर वायु-संचार की आवद्यक्ता वहुत ही कस रह 
जाती हे । इसलिए वाकी सारी क्रिया पहले की तरह करके 
ऊपरवाढा ट्वड़ा जब सूख जाय, तव टाछ को ऊपर से छेदकर 
उस पकने के लिए छोड़ देना चाहिए | 

२३३, प्रारम्भ से ही सारा काम ठीक से क्रिया हुआ रहेगा, 
तो पहली वार के टछियान में दो-चार रोज के वाद गरसी आ 
जाती है; सात-आठ सप्ताह में ठाछ उछटने छायक होता 
ओर उल्टने के वाद पॉच-छह सप्ताह मे वह पूरा पककर तेयार 
भी हो जाता है। मगर यदि इस काम के करने में कहीं कोई 
कसर रह जाती हे, तो ऊपर लिखी हरणक प्रगति में थोड़ा-थोड़ा 
आंधक समय लगता है ओर कभी-कभी उलटनेवाली प्रक्रिया 
भी एक वार के बदले में दा वार करनी पड़ती हे 

२३४, टाल की सामग्रो पूरी पकी हुई तव साननी चाहिए, जब : 
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(१ ) उसमें से सीठी-सी खुशबू उठने छगे और बदयू तनिक् 
भी न निकले; और 

(२) यदि मुट्ठीभर खाद हाथ से लेकर जरा-सो दबार 
जाय, तो वह बुरघुर घुकनी की तरह फछ जाय; चदि रखी 
चालनेचाढी खरचाल स चाली भी ज्ञाय, तो उसकी २० में से 
करीय १९ गाड़ी खाद बुरबुराक्र खरचाल मे से चला जाय और 
विना गला हिस्सा केचछ एचआध गाड़ी भर ही थेप बच। 

२३०, एसी पारिपक्च “सिश्र-खाद" किसो भी फसल को उसके 
जीवन के क्सी भी मेकि पर, निर्भयता के साथ दी जा सपती हैं 
और वह फसल को फायदा भी खूब पहँचाती है। घथए् राद यदि 
पयोप्र मात्रा से सिले, तो फसल को फिर नन्नजन छोड़कर अन्य 
क्सिी तत्त्ववी कमी नहीं रहती। यदि झाद के दाल से 
छिडल्यं के पोधों अथवा मृत्र वी मात्रा पर्याप्त रही, तो फिर इससे 
नत्नजन दत्त्व की कमी भी नहीं रहती । 


२३४. पक जाने पर खाद को खुला नहीं छोड़ना चाहिए। 
पाटने के समय तक टाल के ऊपर के ल्वेड को मरन्सत करके 
ठोक से दिकाये रखना चाहिए और पाठते समय भी यद राबर- 
दारी ठीक तरह से रखनी चाहिए कि खाद अधिक ससय तक खुले 
में न रहने पाये। मगर जल्द-स-जल्द जोतासर मिद्दे म मिला 
दो जाय; क्‍्याक सुपच हाल्त मे के चन्नतन का शुण यह हू ऊ 
खुला रहने पर उसके ७०% वक हिस्से दो ही तीन धण्टों से उट 
जाते ओर चायुमंडल में मिल जाते हें । 

२३७. एसी खाद बषों के पानी को भीतर ऊींचकर ज्मीन री 
शक्ति बढ़ती है, उस पानी को लस्वे समय तक नीतर रखा 
छोड़ने दी ऊमीन की ताकत भी बढ़ाती है ओर इसी पारण 
फसल की उपज भी काफी बढती है । 

ह्‌ 
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२३८, प्रयोग से पता चला है कि जिस साल वो अत्यन्त कम 
हुईं और गाँवमर के खेतों की उपज एक सन की जगह केवल 
दस से वीस ही सेर तक हुई थी, तब इस खाद के प्रयोगवाले कोले 
(906) में धान एक मन की जगह पौने दो सन उपजा था। ऐसा 
भी अनुभव है कि पयाप्त वर्षोषाले साल में खाद विलकुछ न 
पादे हिस्से में, फसलछ जब केवल एक ही मन उपजी थी, तव यह 
खाद एक वरावर से आध इद्चन की मोटाई में पाटे हुए उसी 
कोले के उतते ही हिस्से में ठीक चार मन और डेढ़ 
इच्च की मोटाई में पाठे हुए उतने ही तीसरे हिस्से में पूरे 
सात सन उपजी थी | 


२३९, अब यह खाद पानी छगने का अंदेशा न हो, उन प्रदेशों 
में गड़हों में भी चन सकती है । गड़हों में वह कुछ तेज गति से 
वनती और मेहनत भी कुछ कम ही लेती हे; क्योंकि गड़हों 
में टाल में की गरसी कुछ विशेष रूप से टिकी रह सकती है । 
वास्तव में खाद जो सड़ती है, उसे सड़ानेवाल्ा माध्यम तो कीटाणु- 
सृष्टि की श्रवृत्ति है। हम तो केवछ इस सृष्टि को जीने के संयोगों 
(परिमित नमी और पयोप्त वायुसंचार ) को अनुकूल बना देते हैं । 
ओऔर अधिक गरसी के टिकाने का मानी होता है, इस कीटाणु- 
सृष्टि की अन्ृनत्ति को तेज स्वर पर टिकाये रखना । 


२४०, इस तरह गड़हों में टाछ की पहलो को कादो से लवेड़ने 
की जरूरत भी नहीं रहती; क्योंकि वहते पचन के झोकों से उसका 
बचाव गड़दों की भींतों से ही हो जाता है, इसीलिए टाल को 
उतना वड़ा बनाने की जरूरत भी नहीं रहती । पाँच से छह फुट 
चौढ़े, तीन फुट गहरे और आवश्यकतानुसार चीस से पचीस फुट 
तक ढ्स्वे गड़हे इसके लिए अधिक-से-अधिक कारगर मात्यम हुए 
हं। खाद के ये टाल ऊँचाई में जमीन से एक-डेढ़ फुट ऊपर तक 
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छादने चाहिए। सड़ने पर वे नीचे की ओर दवते जायेंगे और सर- 
जमोन के वरावर आ जायेंगे। 


२४१. मगर इसमें जमीन के ऊपरवाले हिस्से को पयार की 
सिली ७ ] कप हथ 
छुट्टी मिली कादों से लवेड़ देना चाहिए ओर गड़हे के प्रारम्मिद्ध 
छोर पर चार फुट लम्बी खाली जगह भी छोड़नी चाहिए, जिससे 

टार को उछटने की गुंजाइश रह सके | 


२४२, शेष सारी प्रक्रिया गड़हों के लिए भी ठोक बहो रहती 
है, जो जमीम के ऊपरवाले तरीकों में अख्तियार थी 
जाती है। 

२४३, यदि खर-पाव को मात्रा साव-आठ इंच की नह के मान 
से काफी अधिक देने की गुंजाइश हो, तो ऊपर दिये हुए दोनों 
तरीकों में जमोन पर डालियों की जालें ब्रिछाने को जरूरत नहीं 
रहती; क्योंकि खर-पात की घनी तह के कारण वायुसंचार टाल 
को पर्याप्त मात्रा में ऊपर के छेदों से से और टाल के भावर में 
से ही मिलता रहता है। 


२४४. कुछ छोग मेहनत बचाने के खयाल से टाल उलदने 
की प्रक्रिया नहीं करते, फिर भी टाल काफी अधिक समय 
ले और वषों का पानी भी खाकर एकआध साल में मड़ दी 
जाती है। मगर इस तरह सढ़ी और तीन-चार माह से 
सड़ायी हुई ताजी खाद के गुणों में ठोफ उतना द्वी अंदर रहता 
है, जितना वासी और वाज्ञी रोठो-द्ाल के गुणों में हंता 
है; क्ष्योंकि आखिर यह खाद खेत में कोदाणु सष्टि का खुराझ 
ही तो होने को है। अठुभवियों का कइना है झहि इस वरह 
ओर इस तरह की खाद के फायदों मे अंतर सत्राये से हयोड्े दझ 
पढ़ता हैं। कस समय में पकायी ताज्ी खाद उस जालसी सलाद 
से कहीं अधिक गुणकारी है। 
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छेद करनेश्द्य लोहा 
75, अव यदि सड़ाने की सामग्री हो, तो रा के 
ऊपर से छेद करनेवाले लोहे के छिए रच करने की जरूरत नहीं 
रहती; क्योंकि वह कान खाद का टाल जाते समय से ही आब- 
इसके अंतरों ०२ बॉस के डकड़ों को खड़े रख और में उन्‍हें 
उपर से खींच छेते रे दो जाता है। भनर सड़ने की ओऔी यदि 
पर्याप्त सात्रा मे रहे, तो छेदनेवात्य छोहा बनवा लेने में हो कम 
खर्च और अधिक सहूल्यित रहती है| जीन के ऊपरवाले दाल 
के लिए हमते ॥ ऊुट ढंवे और (है इंच मोटे का इ्प 


छेदों की 

जाती है।) की एक छोर ९) एक ढाछुओँ नोडीछे छोहे के डुकड़े को 
रखवाकर छेद वनानेवाढी जो छेड़ बनवायी है, वह खूब अच्छा 
कास दे रही है। उसका वजन १० सेर ३- 

५ खाद की मात्रा 

९४५, यह खाद अति एकड़ ३०० ( १ गाडी -- १२ ) तक 
पाटी जा सकती दे । वह जितनी ही अधिक पटी ज्ञाय, ज्तनी ही 
फसल को अधिक बढ़ाती है । एक वार यदि पर्याप्त मात्रा में पाटी 
रहे तो गद में फिर हर साल है जमीन, बहुत ही कम खाद 

रहती 


भगर अधिकतम उपज के लिए तो इस अंतिम तरी 
सति एकड़ एक सौ या चहत्तर गाडी खाद देनी दी पड़ती है। 
हरएक क्सान जानता हैं क्रि इतनी वाद जुटाना सस्मच नद्दीं 
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असंभव वात भी संभव वन सकतों है । यह कर सकने फे लिए 
छुछ छुझाव यहां दर्य जा रह हू, जिनका संदद से छावधाहुसार 
हरएक किसान अपना-अपना सार्ग निकाल सकता है: 

(१ ) इनसे सबसे प्रधान सुझाव है. “अदायगिरों के कानून 
का पालन” । इस कानून का साती है : जमीन से लिये जानेबाले 


तत्त्यों को उनके परिवर्तित रूप मे जसोन को बापस लोदाते 


रहना। जसे 

( के ) सारी-की-लारी राख फो खूब हिफाजत के साथ सेमाल्कर 
छोटाना; 

( ख ) आग तापने के लिए “घुर” ज़गाकर खाद-लछायक 
सामग्री को जअछा न देना, वल्क्ि उस जमीन को छोटा देने के 
लिए मिश्र खाद के टाल मे देना 

(ग ) सोहनो ( निकोनी ) की घास-पात, खेती-घारी के उंठछ 
और पत्ते, गाशाछा की नाठों मे का छॉठ, तरकारो, फछ के छिलऊँ 
आदि खेत्ो-वारी की सारो काट-छॉट का भी सिन्न-सादवाले टाल 
सें छगा देना; और 

( घ ) मल-मूत्र, पाखाना-पेशाबय और पद्ुओं के सतायशेपों 
को भी खाद के कास में ले लेना पंख, नुर, सींग, रक्त अर 
समोदी-खाने की छॉंट वगरह ८रीरजन्य पदाथों मे नव्जन को मात्रा 
वहुत ही अधिक यानी १२ से १६% तक है और ये सभो 
पदार्थ खाद के लिए वहुत हो उपदुक्त भो हैं। चुर, सींग और 
चाम को सहीन पीसकर देने से वे जल्द सहते हैँ ।)॥ 

(२) दूसरा सुझाव हे : केले. पपीने और रख की खेती भी 

जदो-जहोँ संभव हो, वहाँ करते रहना) ये फ्सलें पड़ के साथ- 
साथ खाद की सामग्रो भी एक बड़ पैमाने पर देतो दे। चर 
खबारू में रखने की वात यह हे 


रा 


<६ खाद और पेड़-पौधों का पोषण 


द्विउलों के पीधे जहाँ जल्द-से-जल्द सड़ते हैं, वहीं ईख के पत्ते 
-सड़ने में अधिक-से-अधिक समय लेते हैं। जल्द सड़ाने के लिए 
इन्हें गोशाल्यओं में गहों की तरह पश्ुओं को बिछा देने का रिवाज 
भी है, ताकि वे गोवर-गोमृत्र से फेंटाते रहें और छुछ जल्दी सहें । 
मगर इसमें गोमूत्रवाली सिट्टी को रोज-ब-रोज हटाते रहने में कुछ 
असुविधा होती हे। प्रयोग करके देखा गया है कि पाखाने- 
पेशाव से फेंटकर इन पत्तों का टाल ऊपर से यदि कुछ विशेष 
खबरदारी के साथ डवेड़ दिया जाय, तो यह टाल भी अन्य खर-पात 
के टाछ की तरह तीन ही चार साह में सड़ जाता है। सूअर का 
पाखाना भी सनुष्य के पाखाने के वरावर तेज काम करता दिखायी 
दिया है | अगर इन अकारों में से कुछ भो करने की गुंजाइश न 
हो, तव भी इन पत्तों को गोवर के घोल में ठीक से फेंटकर तह- 
भाछाओं सें पूरा गोवर देने और वायु-नमी का ठीक अवन्ध 
कर देने से ये पत्ते भी आखिर सड़ ही जाते हैँ हाँ, ये पत्ते 
समय तो कुछ अधिक छेते ही हँ और उल्टने की क्रिया भी 
एक की जगह दो बार करवाते हैं। इसीलिए इन पत्तों को सड़ाने 
का टाल अलग से करना होता और ऊपर से छवेड़ने की अक्रिया 
भी कुछ विशेष खबरदारी के साथ करनी पड़ती है। 


(३ ) संभव हो, तो जमीन के छुछ हिस्से में आस, लीची, 
अमरूद वगैरह फलों और शीश्ञम जैसी इमारती छकड़ी की 
गाद्टी भी ल्गाना तथा अरहर जैस गहरी सोरबाले अनाज की 
खेती भी करना। ये सव चीजें जमीन की गहराई में के जड़ 
तत्त्वों को सेन्द्रिय रूप में परिवर्तित करती और जमीन के ऊपरी 
स्तर पर खेती करने के लिए उन्हें पत्तों वी खाद के रूप में 
ऊपर में छाकर देती भी रहती हैं; अछावा उनकी स्वाभा- 
विकर फसलें--अन्न और जलावन--भी कृपक को मिल्ती ही 
रहती हें । 


न 


््ु जिमंओं...र् 
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(४ ) खेतों की मेड़ों पर 'जैते” जैसे तेज चढनेवाले वृक्ष 
लगाकर जलावन का कायम का प्रवन्ध कर लेना, जिससे गोदइर 
को जला देने से साफ-साफ वचाया जा सके | ऐसे वृक्ष खेतों पर 
फी फसलों को, न केवछ नुकसान पहुँचाते, वरन्‌ अपने पत्ते 
गिराकर उन्हें पृष्ठ भी करते रहते हैं । इन्हे पूरच से पश्चिम जाने- 
वाली मेड़ों पर छगाने से फसलों का इनके छोह में पढ़ जाने का 
अंदेशा भी मिटाया जा सकता है | 

(५ ) गाय-बेल के भृत्रवाढी गीढी मिट्ठे को गोशाला मे से 
नियमित रूप से प्रतिदिन उठाना, उसे गोबर के टाल पर पाट- 
कर ऊपर से उस रोजबाले गोबर से ढेंक देना और वाद में 
सारे टाल को सूखे पत्तों से ढेंक देना या रोज-ब-रोत् मिस- 
खाद के टाल को बाँधते जाना, इस गोमूत्रवाली मिद्ठी को 
उसके साथ सिलाते जाना पत्तों से ढेंकते जाना। ( नन्नज्ञन- 
तत्त्व बहुत द्वी जल्द उड़ जावा है. ओर उसका प्रधान हिस्सा गोमूत्र 
में रहता है, इसलिए उसची खास हिफाजत करने का चढ़ सुझाव 
है | इस खबरदारी की दूसरी वजह यह भी है कि किसान के लिए 
पोटेशियम तत्त्व पाने का सबसे बड़ा और सर्वोत्तम जरिया भी 
गोमृत्र ही है। ) 

(६ ) "मिश्न-खाद? के गुण और उसकी मात्रा चटाने जा आर 
एक सुझाव यह हैं. कि गोशाल्य मे से अतिदिन उठती हुई उप- 

मृत्र से भींगी सिट्टी की खाली जगह को उसी समय भरते 
रहने के लिए बढिया उपजाझ ढोरस मिट्टो का एक टाल गोशझाला 
के पास बराबर बनाये रखना । ( दोरस-मिन्ठी पदुओं के 
चबेठने के लिए आरामदेह होती और मोमत्र णों ऊल्न्‍न्से 
जल्द सोखकर उसको अपने भीतर काफी समय तक संचित 
रखने की ताकत भी रखती है, जब कि मह्यार-मिद्टों नतो 
पशुओं के बठने के लिए आरामदेह हे और न उसमें 
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मूत्र को जल्द सोख लेने की ताकत ही है। “चलसर-मिट्टी” 
( चलछुआ सिद्टी ) यद्यपि पद्मुओं के छिए आरामदेह कर मूत्र 
को झट से सोख्ध छेती दे, फिर भी उसमें मृत्र को संचित 
रखने, की ताकत नहीं हेँ। उसक्री इस कमी के कारण मूत्र 
जमीन की गहराई में उतर जाता हे ओर खाद के टाछ में मिलाने 
के लिए किसान के हाथ नहीं आता । ) 

१४८, यह गोमत्रवाढी मिट्टी यद्वि “मिश्र-खाद” के टाल को 
पयोप्त माञ में मिलतो रहे, तो “खर-पात, गोवर और मिट्टी” की 
तहमात्या में से मिट्टी की तह को यथासंयोग पतली कर सकते 
या विलछकुछ ही हटा सकते हैं । 

२४९, यह खाद जिन खेतों में पटनेवाली हो वे ग्वेत, यदि 
चंलसर-सिट्टीयाले हों, तो खाद के टाछ में की सिद्टीत्राढी तह 
के लिए गोशाछावाली मिट्टी के अतिरिक्त सटियार-सिट्टी का 
एक अतिरिक्त टाठ भी खादवाले टाछ के पास क्रायम रखना 
चाहिए। जहाँ संभव हो, वहॉ यह मिट्टी नददी-नाले या पोखरों 
में से छानी चाहिए । 

२००, यह सारी अक्रिया खाद की मात्रा को हरण्क उपाय से 
यथासंभव वढा लेने के लिए है । अधिक-से-अधिक खाद वनाकर 
जमीन का “पोत” ( गठन ७४४ए/७ ) एक वार यदि बाँध 
लिया जायगा, तो वाद में चह जमीन वहुत कम खाद से भी हर 
साल अधिक-से-अधिक फसछ देती रहगी । 

२०१, पोत” झब्द वजाजी व्यवसाय की परिभापा में से 
लिया हुआ है । उस दिशा में यह मुख्यतया कपड़े की घुनावट 
गफ हे या छिरी अथवा अच्छी हृ या खराब, यह प्रक्रट करने के 
लिए व्यवह्वत होता है; जेसे कि “इस कपड़े का पांत? वहुत 
अच्छा है”? ऐसा कहने का मानी द्वाता हैं कि “इस कपड़े को 
बुनाई वहुत ही गफ” अथवा “बहुत ही कायोनुकूछ” 


(4 कप याः ० ५ * समन खाद .॥० 
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२०२, इसी तरह जमीन से सन्वद्ध व्यवहार मे “पोन" झच्च 
का मानी होगा : “पानी को जल्द-से-जल्द सोगने या न सासने, उसे 
संचित रखने या न रखने, फसलों पी सोरों को घटसे फ्डन झा 
अवकाश देने या न देने और वायुसंचार दी गुंजाइश पर्याप्त पमाने 
पर देने या न देने के गुण-अचगुण रखनेबाली ।” छ्फ़्क 
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“तीव्रखेती” ओर धानखेती की 
“जापानी-पद्धति” 
तीव्रखेती 


२०३. तीत्रखेती? शब्द का अर्थ हैः “अटूट और अविरत प्रक्रिया 
से अधिक-से-अधिक फसल उपजानेवाले तरीके की खेती”। इस 
तरीके की खेती में खेत को खाछी (परती ) नहीं रहने दिया जाता; 
एक फसल कटने के पहले दूसरी और जब-तब तीसरी भी फसल 
लगायी रहती है और कई एक टुकड़ों से तो साल भर में आठ-आठ 
और नौ-नौ तक फसलें भी छी जाने की वात पढ़ने में आती है । 

२०४, व्यवहार में इस तरीके की खेती जापान के आम क्ृषि- 
विस्तार में देखने को मिलती है और हमारे देश में वह झहरों 
के नजदीक कुछ हद तक कोइरी ( तरकारी उपजानेबाली एक 
जाति ) छोगों के वीच देखने को मिलती है; जब कि विवेचनात्मक 
शास्त्र के रूप में तो वह और भी दुलेभ है और देखने को मिलती 
भी है तो छितराये हुए रूप में मिलती है, यदि समझदारी के 
साथ पाग्वाद्य कृपि-साहित्य को हम पढ़ें और उसमें से इसे प्रहण 
कर लेने की वृत्ति रखें। 

२५५, सात्म होता हे कि सारे जापान देश की तंग हाल्त 
ने इस वरीके को वहाँ विकसित किया, उस सारे देश में इसे 
फेंढाया तथा इसके सतत व्यवहार ने इसको शाताब्दियों से वहाँ 
जीवित रखा हे 


/तीघ्रलेती? और घानखेती छी “प्ययानी-पद्धति! प्‌ 


छः 


पागश्चाल देशों के पुरुषार्थ ने इसे चेतानिक क्षेत्र स््यि 
है और कृषि-साहित्य मे इसे स्थापित किया है। 

२०६. खेती-बआारी का यह तरोक्षा पाग्चात्य जीवन मे इसलिए 
नहीं उतरा साल्म होता कि उन मुल्फों ने कृपि-्यवसाय छो चंत्रा- 
घारित वना डाला है. और खादों का उन्होंने रासायनीकरण फर 
डाला है। ओर तीत्रखेती, न तो यंत्रों फे जरिये से अच तक संभव 

बन पायी है ओर न रासायनिक खादों के जरिये से उसके संभव 
बनने की गुंजाइश ही हे; क्‍योंकि पिछले प्रकरणों से हम जान चछ्े 
हैं कि जमीन में की केशिका-जाल के निर्माण करनेचाले पीटाणु- 
समुदाय को ये खादे मार देती हैँ और चगेर फेशिफा-नाल फे 
पूर्ण रूप से विकसित हुए जमीन के भीतर में का वायुसंचार दोनों 
कार्यों को (क्टी फसल की सोरों को सडाने का ओर खड्ी फसल पी 
सोरों को पोपने का काये ) एक साथ में निभाने लायऊ पयोप्त नहीं 
हो पाता और मुख्यतया इसी फारण को लेकर हरएक दो फमने फे 
बाद खेतों को कुछ समय तक आराम देने की जरूरत पढ़ती है । 

२०७. तीत्रखेती के नियम कोन स है, उन्हें हम ऋरमवार 
देखें और साथ साथ मिसाल के तौर पर उन्हें धानखेती के 
जापानी तरीके के साथ मिलते चलें | यद्यपि उन सभी नियमों या 
वर्णन पीछे दिया जा चुका है, फिर भी प्रत्यक्ष व्यवहार के 
मिलान के साथ देखने से उन पर विद्येप प्रशाश् पहना साज 
संभाव्य है। उन नियमों की फेहरिग्त इस प्रगार दे: 
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(१) पहला नियम है. वीजों का देश, काल और परिन्पिनतियों 


के अनकूल उत्तमोत्तम होना; हि है ु 
(२) दसरा नियम हैं, प्रकाश ओर वायु चथष्ठ गादप्रा दे 
पाने की सुविधा पोधों को देना; 


(३ ) तीसरा नियम है, उनतो चरयेट्ट सात्रा के बयधासमय 
पानी देना; 


क्र खाद और पेड़-पोधों का पोषण 


(9) चोथा नियम है, जमीन का “पोत” ठीक तरह से बँध 
चुका हो तमी इस तरह की खेतो करना और साथ-साथ हर 
फसल को उसकी आवश्यकतानुसार हरएक तत्त्व की खाद पयौप्त 

-सात्रा में देते रहना; 

(५ ) पॉचवों भियस है, पौधों के साथ ठोक उसी तरह का 
व्यवहार रखना, जिस तरह का व्यवह्यार हम सजीव और अत्यंत 
कोमल प्राणियों के साथ रखते हैं। इसका अर्थ है “क्षप्रक की 
ओर से पौधों को तनिक भी तकलीफ न द्वोने देना; वल्कि उनकी 
हफाजत ठीक ढंग से करते रहना?” । 

००८, अब इचल नियमों को हम क्रमश: व्योरे के साथ और 


०७. | 


जापानी धानखेती के साथ मिलान करके देखें: 
चीज 


२५५०, अधिक-से-अधिक फसछ उपजाने के लिए बीज . ऐसे 
“होने चाहिए कि उनके पौधे-- 

(१ ) अधिक-से-अधिक विआन दे; 

(२ ) वाले खूब लंवी-ढंवी और काफी वजनदार दें; - 

(३) भिन्न-भिन्न परिस्थितियों में भी निरोग रहें; और 

(४ ) वाल लगने पर या ऑधी आने पर वे मुड़कर जमीन पर 
छेट न जाये, ताकि अधिक-स-अधिक फसल उपजाने के सभी 
संयोग उनको प्राप्त हों । 

२६०. अब जो भी वीज सामान्य तौर पर खरीदने को मिलते 
डू, उनमें ऊपर में के कुछ-कुछ शुण्ण तो होते ही ह--कछुछ में कम 
तो छुछ में अधिक और कुछ में एक तो छुछ में अनेक; मगर सभी 
शुण एक साथ सें मौजूद हों और एक वरावर से बिकसे हुए हों, 
बेसे बीज कहीं नहीं सिलते । वैसे वीज़ प्रयत्नपूवेक खुद से वनाने 


शकति्तात ६: 


१ 


२६१. जापानी करृपक वीज्ञों की अपनी रघारियि थी ऋम्णो 
को तो वना चुका ही है; ओर हर साल 


इन्द्र ए्तांघ इड्ठा | 


कक ४» 
गछाये हुए, भर बालटी पानी में इबोनदीोफझर ओर पारी फे 
ऊपर आलिवाले उनमें के खबरे और अवबाचरे एिस्से स्तर क्ोट- 
छॉटकर उस पानी की तह से चंठनेबाल उनके भारी ल्म्नि दे 


ही बोने के काम में छेता ८ | उसकी किस्मे नाटी £ 
उनके पौधों डी मुडकर जमीन पर लेद जाने फ्री संभावना थ 
शक्‍य घटी है। उनकी वाले भी खूब लेगी लेंची गोदी | धगर 
वालों पर के दाने भी पृष्ठ, उसदार और खत पोष्ठिफ होते ह, 


परिणामत््लप हमारे देश मे घाव डीओसत उपज जद प्रति 


एक्ड़ दस से पन्द्रह मन होती है, तब जापान थी ओरूद उइफ्क 
प्रति एकड़ चालीस से पेंतालीस सन ठऊ जाती है 
जापानी कृपक ने अपनी ख्वादिय दी भन्‍द एमेण 
चर्षो के प्रयत्त से >पने आप बना ही है; प्|से भी वा तरीता 
अपनाना चाहिए। ऐसा करना अश्वज्य नहीं ८। वह 
कठिन भी नहीं हं। 
२६३, ऐसा करने फे लिए पेउ-पीधों के णेएण दक्ष्ये पा 
पीछे दिया हुआ गण-चबणन हारा पद्याप्र समारग-दशम एर सण्द 
। उसके अलादा विद्योेप उचयाल करन ही दोनफक दाते थे 
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और वाल भी खूब लंवी-ढंवी धरने योग्य होती हैं; और इसी तरह, 

( ख ) वीज के लिए वड़ी-से-बड़ी, पुष्ठ और तंदुरुस्त वालों को 
खड़ी फसल में से ही चुन-चुनकर उठाने से नस्ल सुधारने के काम 
में देग मिल सकता है । 

२६०. जापांनो कृपक को दूर-दूर रोपने के कारण चीज प्रति 
एकड़ खेत के लिए केवल ढाई से चार ही सेर छगता है, जब 
कि हम छोग चे-वजह अति एकड़ हर साल वीस से तीस सेर 
खपाते रहते हूं । विड़ार में, जापानी कृपक बीस से तीस एकड़ 
खेत के लिए २सन घीज खेत में गिराता है । जापान की 
जसीनें हमारी जसीनों की तुलना में आमतौर पर कमज़ोर देँ.। 
हमारे वीज वोने और खेत रोपने के मान हमको ही खुद के 
अनुभव से बेठा लेने होंगे । 

२६७५, जापानी मिसारू का उपयोग हमें केवछ अपने भागे- 
दर्शन भर करना चाहिए--अपनो प्रगति की सीमा चाँधने के 
लिए या उस पर रोक लगाने के लिए नहीं | खयाल रहे कि जापान 
की औसत उपज जब ४० से ४५ मन ही है, तब हमारे देश की 
( दक्षिण भारत के “कुगे” जिले के “मकरा” नाम के गाव की ) 
जमीन ने पिछले तीसरे बर्षे प्रति एकड़ १४७६ तक धान की 
फसल दी थी, जिसके लिए उस कृपक को हमारी भारत 
सरकार ने “कृपि-पंडित” की उपाधि आर पॉच हजार रुपये 
का पुरस्कार दिया था | 

२६६, अनेक ग़ुनी फसल उपजाने की गुंजाइश अच्छे खेतों 
के लिए भी है और कमजोर माने जानेवाले खेतों के लिए भी 
है; पटचन की सुविधावाले खेतों के लिए भी हैं और वर्गेर उस 
सुविधावाले खेतों के लिए भी हे; माठ्मचेशी की खाद काफी 
उपजानेवाले किसानों के लिए भी है और उस सुविधा व्गर के 
किसानों के लिए भी हे । आत्मविश्वास की नजरों से इस पुस्तक 


हक । 


“पीब्रखेती” और घानखेती की “दापानी-पदति! चर 


को जिन्होंने पढा हे, उन्हें यह गुंजाइश विगत प्रकरणों मे दिखाई 
दे चुकी होगी। आत्मविश्वास के जमाने में हमारे देश ने 
जो प्रयोग किये थे और जिनका जिक्त जापान के वितान में भी 
अब तक नहीं दीख पड़ा है, उनमें की एकाथ मिसाल भी यहां 
पर दे देना भादी प्रयोगकारियों के लिए उपयुक्त होगा । 

दक्षिण भारत में एक कहावत प्रचलित हैं हि “अलन्च पक 
जाने पर दाना वीज-लायक नहीं रहता।” दुख बहावत के 
मुताबिक अ्रयोग करने पर हमझे भी छुछ अनुभव हुआ कि 
इस कहावत में कुछ तथ्य होने की सभावना है। मगर जैतिम 
निर्णय पर आने के लिए यह प्रयोग अनेक द्वाथों से होना ज़स्री 
है और अनेक वार होना भो जरूरी हे; क्योंकि यदि सत्य ठघ्रा, नो 
इस कहावत में भी फसल को छुछ बढाने फी गुंजाइश दीग्सी है । 

२६७, उत्तम वीज के वारे में यह बात भी है कि धीज् कस- 
जोर रहे, तो वाद की द्विफाजत कितनी द्वी परिपृण और अच्छे 
रहने पर भी सर्वोत्तम परिणाम इसमे से कभी नहीं मिल सरता। 
उत्तम वीज की वात जिस वरह सबसे पहली रसी गयी है, उसी 
तरह बह सबसे अधिक महत्त्व की भी है । 

यथेष्ट प्रकाश ओर वायु का प्रबन्ध 

२६८, प्रऊाश और बायु के लिए पोधों को जरूरी से भी रूट 
अधिक-अधिक दूरी पर बोना और रोपना द्वोता है। यह बात ए२- 
एक ऋकृपक जानता है फ़ि बोचाई या रोपनी जब दिसार से अधिक 
घनी हो जाती है. और साथ-साथ जनोन भी जप सझदृत रहनी 
है, तव पौधे वही तेजी के साथ उेँचे भागते है: सगर बे रा 
जाते हैँ पतले और ज़्मजोर। जय कि दर-एर बोपाने-रोगने 
पर उनरी संख्या तो घटतो हैं, मगर थे सो और पुष्ठ बनते 
उतने ऊँचे भी नहीं भागते हैं ओर बार भी लंपी-एंदी धरने पो 
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ताकत उनमें जमती है । इससे कुछ मिलाकर उस खास फसल 
की सात्रा कम होने की संभावना अतीबव सीमित हो जाती है. 

जब कि उस फसल के कटने के पहले उसी खेत में, दसरी और 
तीसरी भी फसछ लगा देने की गुंजाइश मिल जाती है, जिससे 
साल भर की कुछ फसलों की समग्र उपज अन्य तरीके की तुछना 
सें काफी अधिक वढ़ जाती है और कम-कम समय के अन्तर 
पर ,फसल-पर-फसल मिलते रहने की सुविधा भी इस गरीब 
श्रमिक्र-ब्ग के लिए वड़ी ही आशीवोद रूप वन जाती है । 


पानी ठीक से देते रहने का अवन्ध 
२६५९, जापानी कृपक के लिए पानी का ग्रवन्ध तो आढा दर्जे 
का वना-वनाया भौंजूद है और इसीलिए उसका अभ्यास भी 
फसल-पर-फसल उठाते जाने का वन गया है। यद्यपि हमारे 
कृपक के लिए बैसा प्रवन्ध अब तक नहीं बना है, फिर भी हम 
देखते हैं. कि खरीफ के बाद वह रवी या “छींठे” ( खरीफ की 
फसल खेत में मीजूद रहते हुए उसमें मसूरी, तीखी आदि रवी 
की फसल के छिए बीज छीट देने से मिल्नेवाठी फसल को 
“छोटा” कहते है ) की दूसरी फसल भी उपजाता ही है । तो अं 
हमकी करना यह दे कि वगेर पानी के भी इन दोनों फसलों की 
मात्रा को अधिक-से-अथिक बढा छेने के शेप सभी उपायों को 
हम काम में छायें; क्योंकि यह वात तो अब हम जान चुके दूँ: 
कि बगेर पटवन के श्रवन्ध के भी फसकछ का सान अनेक गुना 
बढ़ाया जा सकता ही हे । 
जमीन का “पोत” ठीक तरह से बाँध ठेना 
, २७०, तीत्रखेती के लिए यह नियम अनिवाये है ) वगेर 
यह किये तीत्रखेती हो ही नहीं सकती; क्योंकि पोत बाँव 
लेने का मानी होता हे * 


मखेती” और घानगेती की “जापानी यद्धति 7 « 


+ 
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उसको थ्वास लेने की शक्ति को चधासंभव अधिफज-से-मंधिकऊ 
वढ़ा लेना | यह कर लेने पर साथ-ही-साथ उसरी वानी को अप 
भीवर खींच लेने की शक्ति उसकड्ो अपने भीतर से दिए 
रखने की शक्ति और लगनेवाडी फसछ की सोरों दे फैलाने 
उसकी शक्ति भी वढती ही हैं। परिणासस्वत्प उसकी फसल 
डपजाने की शक्ति भी साथ-ही-साथ बढ़ना स्वाभाविफ ही | । 

जमीन की खास लेने की शक्ति को वढ़ा लेने का थर्थ होना 
है, उसके केशिका-जाल के गठन को यथासंभव अधिक से-अधिए 
परिपूर्ण कर लेना; यानी उसमे की कीटाणु-सृष्टि दी संस्या को 
यथासंभव बढ़ा लेना । यानी वह जमीन जितनी सेंद्रिय साद पता 
सके, उतनी सेन्द्रिय खाद से उसे भर देना | 

२७१, इतना छाम जापानी हृपय, अपने थुगों ऊे प्रयान 
से कर चुका है। हमको भी चाहिए कि हरणफ उपाय हे 
अपने-अपने खेतों के “पोत” को हम छोग भी, चयाशीघ्र घोष 
लें। ऐसा करने के कई उपाय, “निश्च-सआाद” वाले प्रररुण मे 
सुझाये जा चुके हैँ | अछाबा, हरी द्यादों था गे तह्रपा 
रूपक के लिए अत्यन्त सुठछभ ओर अटन्त फायदेमद £। 
अगहनी फसलवाले खेतों के लिए (वे खेत, जिनमे थे 
के सीसस में पानी लगा रह सकता है ओर सिनमे अगानी 
फप्तलवाला घान उप्जाया जा सक्ता है) ठो श्से झादोका 
उपजाकर सड़ाने की समत्या दी नदीं ८ । यदि उनमे पानी #ी 
आद्रता ठीक से टिकी, तो जोत देने के बाद ये खाद, घार हो 
आठ रोज में सड़ जाती हैं ओर इस बाद शो समसदार छा 
जानते भी होंगे; मगर भद्‌इया खेतों फे छिए भी उनतो ट्स्सित 
चॉधकर अयोग करने चाहिए। खेतों के एक छोर पर गदुदया गन- 
कर उनमे समूचे खेत की हरी झाद पी फसल सद्ावी जा सात 
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है और उसी खेत में वाद में छगनेचाढी रची की फसछ 
पाटी जा सकती हैं। इस वात पर से दिछ छोटा करने की 
कोई जरूरत नहीं कि उसी साल की खरीफ फसछ को उस खाद 
का फायदा नहीं मिठ्ठ सकता। खयाल में रखने की वात तो यह 
है कि ऐसी करीव सभी सेन्द्रिय खादों का असर अनेक साल 
तक टिकता है और उन सभी फसलों को फायदा पहुँचता 
रहता हे | और इन सबसे भी अधिक महत्त्व तो इस वात में 
है कि इन सभी खादों से खेतों के “पोत” क्रमश: बँधाते जाते 
हैं और उत्तकी कम-कसम खाद से अधिकाधिक फसल देते रहने 
की ताकत जमती जाती है । 

२७२, अब इस वात को नहीं भूलना चाहिए कि ढुरुस्त और 
पुष्ठ जीवन के लिए खेतों को भी अन्य सजीव सृष्टि की तरह 
सभी तरह के पोपक तत्त्वों की जरूरत होती है। इसलिए 
हरी खाद नियमित रूप से उपजाकर पाठते रहने पर भी “सिश्र- 
खाद” वाले प्रकरण में चताये हुए एक भी मद के पोषक पदार्थों 
की अवगणना कृपक को नहीं करनी चाहिए । 

२७३, इस तरह खेतों के “पोत” को बॉध लेने का मतलब 
होगा कि बाद में डाल-पात, खर-कतवार और मल-मूत्र जेसी काट- 
छाँट के बदले सें उनमें के तत्त्वों के वरावर वजन से बढ़िया 
पयार और बढ़िया साढी और रबी के अन्न साल-साल नियमित 
रूप से देते रहने की ताकत खेतों में जमाना । 


पौधों के साथ मानवता का व्यवहार 
२७४. इसमें सबसे अधिक महत्त्व का समय, पौधों का वाल्य- 
काल है | उस समय की हिफाजत यदि कमजोर रही, तो बाद में 
कितना भी करने पर फसल देने की वह ताकत पौधों में नहीं 
आती, जो प्रारंभिक हिफाजत से आती है। जापानी कृपक 


तीमसेती? और घानसेती का “जापानी-पदति' छर्‌ 

अपने खेतों का पोत भी बॉघ चुका है, अपने देशकाल के लायक 

वीज भी वना चुका हे ओर प्रकाश, वायु ओर पानी या प्रचन्ध भी 

उसके लिए जमानों से सहज बन चुरा है। इसलिए पर ऊंची 
फसल के लिए उसके देश का सार्ददशक मंत्र घना | : 
“सफलता का ७०% आधार बिद्वार पर है ।" 

२७७, ओर बिडार काल के वाद मे भी, पॉर्धो छी दिफाजन 
वह इतनी कोमलछता के साथ करता है कि हमार लिए वह स्गरा- 
छा-सारा तरीका जानने छायक ओर अलुफरण परने स्वयक घन 
जाता हैं। इसलिए उस सारे तरीके को, ठीक प्रारंभ से ही, हम 
ब्योरे के साथ यहाँ पर दे रहे हैं. : 

(क ) वह 7र॒की जोताई इतनी उत्तमता से जरवा 
है कि उस खेत में एक भी ढेला न रहते पावे ओर सारा-ग- 
सारा खेत धूलि-धूलि-सा हो जाय | 

(ख ) उसमें वीज्ञ गिराने के लिए बह ऊँची घटठो गर 
क्यारियाँ बनाता है, जिनके वीच-बीच में आमसदरपन जे दि 
सालियों रहती है । क्यारियों की चोड़ाई चार-चार फुद और 
दस-दूस, पन्द्रह-पन्द्रह फुट तक रखी जानी है आर नालियों री 
चौड़ाई कुदार की एक छेच के वरावचर ओर ग। 

ती है। इन नालियोंबाले हिस्सों की सिट्टो की क्थारियोंगार्दि 
हिस्से पर दे देने से नालियों फो गहराई भी 

क्यारियों की ऊँचाई भी भिल जाती है। ये 
तीन काम देती हैं : 

( १ ) पानी पाटने का इंनज्ञास उनके जरिये हो पाता है; 

(२) सोहनी के लिए आमदर॒पत्र उनसे री चतजर होती र 
जिससे पौधे पेय के ठले चगदाने से बचाये ज्ञा सगने है 

(३ ) वर्षो जब जोरों वी होती ८, तय बह फाशिल पानी 
नालियों मे से होफर चह जाता है और क्यारियों पो जमीन प 
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हो जाने से (यानी दव जाने से ) वची रह सकती है। इससे 
रोपने के लिए पौधों को जब उन पर से उखाड़ा जाता है, तब 
उनकी सोरें विछकुछ टुट जाने से काफी हद तक वचायी जा 
सकती हैं । 

( ग ) वर्षो यदि ठीक समय पर न हुईं, तो तुरंत वह बीजों को 
पात्ती भी पाटता रहता है और यह कास भी खूब मुछायमत 
के साथ करने के लिए वह एक फोंवा रेदार टोंटीवाले कनस्तर 
को काम में छाता हे, जिससे पानी पचासां सुराखों में से 
गिरता है और उसके गिराव से पोधों की सोरों को चोट नहीं 
पहुँचती । 

(घ ) धान के पौधों के वीच एक भी बेकार पौधे को वह 
बढ़ने नहीं देता । 

(थे ) विडार में खाद भी वह काफी पाटता है और उसे तीन 
हिस्से करके पाटता है; जैसे--( १) एक तो जोताई के साथ 
(२) दूसरे क्‍्यारियों के ऊपर ओर (३) तीसरे पौधों के 
बढ़ाब में यदि कोई कसी दिखायी दे, तो उसकी पूर्ति करने छायक 
तत्त्व वह बाद में भी पाटता है । 

क्यारियों के ऊपर वह खाद इसलिए पाठता है कि पौधों 
की सोरें जसीन की सतह पर ही फेल सकें और रोपने के लिए 
डखड़ने पर उनमे की काफी सोरें आवाद हालत में मिल्ल सके। 

(छ ) रोपने के लिए पौधों को डखाड़ने की और उनकी सोरों 

सटती हुई मिट्टी को धोकर छुड़ाने की उसकी क्रिया भी उतनी 
ही मुठायमत के साथ होती है' कि उनके तले चुटल होते 
से बच जाते दं। रोपने के उन पौधों की छब्छियाँ भी वह उसमें 
ही से कुछ को वंधन के काम में लेकर नहीं चॉधता, मंगर उसके 
लिए अन्य किसी साधन का उपयोग करता है, ताकि पोधे ममु- 
राहट से वचाये जा सकें | 
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(ज) उसकी रोपने की क्रिया मे भी उतनी ही ख़बरदारी 
हती है। पोधों को अपने हाथ के अंगूठे और बगल की दो डेंग- 
लियों के वीच धरकर, डेंगलियों को जमीन से वह पहले पेसाता है 
ताकि पौधों की सोरें वाद सें जा पावे और जमीन में सोधी 
ओर खड़ंजा हाछत से पेस सके, जिससे वाद मे सीधी और 
खड़जा हो आने में उनकी शक्ति और समय का जो व्यय हावा हैँ, 
बह वच जावे । 

इन सभी खबरदारियों का परिणाम यह होता है कि पोधे जमी 
हालत से उखड़कर दूसरी जगह पर रोपने पर भी मुरध्याते 
तो नहों ही हैं, उदास वक नहीं होते और रोपने के साथ-साथ 
अपने असली रंग से तेजी के साथ चढ़ने लगते हैं | 

(झ ) वह रोपनी भी डोरी वॉयकर सीची लाइनों में करता 
है, ताक वीच में से आने-जाने का भाग रह ओर कमाई करने 
में पोर्धां को हानि नहीं पहुँचन पाय | 

पौधों की लछाइनें चह आठ से वारह इच की दूरी पर लगाता 
हे और छाइनों में पौधों के वीच का अतर ६" से ८” तक का 
रखता है, ताकि दानों वाजू से वे सीधी लाइनों में रहें। अधिक 
वियान देनेवाली किस्मे दोना वाजू से अधिह्न दूरी पर रोपी जाती 
ओर कस वियानवाली कस्में कम दूरी पर रोपी जाती हैं। 

(८ ) रोपनी के वाद भी पानी और खाद में से जब- 
जिस-जिस चीज की जरूरत पड़ती हे, तव-तव पोधों को वह्‌ चीज 
बह फोरन देता रहता है । 

(5 ) पौधों के जम जाने के वाद उनको छाइनों के बीच 
दोगों ( [7073808068 ) में “बखर” नास के एक पहिवेदार 
ओऔजार को पौधों में फूछ लूगने तक हर पन्द्रह रोज पर चह 
घुमाता रहता है, जिससे खेत की सिट्टो में कुछ आणवायु का 
प्रवेश भी होता है और खेत की मिट्टी कुछ उलट-पुल्ठ-सी हो भी 


0, 
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जाती हे । इससे उसकी मिट्टी के पोपक तत्त्वों की विधघटलस- 
4 ० पे ध्छ लीक न हर ७ 
क्रिया तेज होती है। पीधघे विशेष रूप से पुपकर तेज गति से 
बढ़ते हैं । 
खुलासा ; छछ लोगों का कहना है कि इस क्रिया से पौधों 

का वियान भी बढ़ता है और वियानवाले वे पौधे पहले के तनों 
के साथ-साथ फल भी जाते हैं 

२७६, “वखर” नाम का यह ओऔजार “गांधी स्मारक निधि, विहार- 
शाखा, कदमकुओँ, पटना में” से पन्द्रह रुपये में मिलता हे और 
उसका उपयोग भी चहुत आसान है। 


२७७, अब धान की नस्लछ को ऊपर लिखे सभी गुणों से युक्त 
किस तरह वनाया जा सकता है, इस वात को ढें। वास्तव में धान 
की भिन्न-भिन्न तरह की नस्‍्लें, उस-उस अदेश के जलवायु के अनु- 
कूल सभी क्षेत्रों में मौजूठ दें ही। यदि खाद ओर सवा पयाप्त 
मात्रा से सिले, तो उन सभी नस्‍तों की, वियान ओर फसल 
देने की वाकत भी वढ़तो ही है। मगर इन वातों की कसी रह 
जाती है : 


( क ) खाद और सेवा पर्याप्त पाने पर वे पौधे खूब ऊँचे उठ 
जाते हैं और उनकी वालें तनोंसे बाहर तक न पहुँचकर 
भीतर-ही-भीतर फेँसी रह जाती 6; यानी पारिभापिक शब्दों मे 
कहें, तो वह फसल “ढेड़िया जाती हैं” और यदि 

( ख ) वालों को वाहर लाने का प्रयत्न किया भी रहे, तो उनके 
वोझ से पीधे जोरों की हवा चलते ही मृड़कर जमीन पर लेट जाते 
जिससे फसल की बढ़ती में कुछ कमी आ जातो हढ॑ । 
२७८, इन दोपों में से फसछ के “ढेड़िया जाने” का निवारण 
तो फास्फरसयुक्त खाद की मात्रा को छुछ बढ़ा देने में और उसे 
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ठीक समय पर पाट देने सें कि पाधों के लेट जाने का 
निवारण उनको खूब मजबूत चनाने में हे और उनकी नस्ल को 
यथासंभव नाटी वना लेने से है। ऐसा करने के उपाय 

(१ ) रोपनो के घनेपन की कम कर देने 
भी होते हैँ ओर चलाटे भी रह जाते हैं | इसके लिए पौधों के रोग 
की दूरी को बढ़ाना चाहिए या हरएक “गव” ( छाएणए ) 
रोपानेवाले पौधों की संख्या को कुछ घटा देना चाहिए । 

(२) खाद से पोटेशियस दत्त्व की सात्रा कुछ देनी 
चाहिए। पश्षुओं के मूत्र में यह तत्त्व सवसे अधिक सुपच रुप से 
है और सबसे अधिक सुलम सी । 

(३ ) जिन खेतों पर से अति-द्ृृष्टि का पानी या पहाड़ों पर से 
उतरा हुआ या अन्य पानी वहता हैँ, उन खेतों को सारूम होता है 
कि कुछ “चूना तत्त्व” की खाद भी देती पड़ेगी। सगर इस तत्तर 
के संबंध में विच्योष जानकारी आगे के प्रकरण से दी जायगी। 

२७९, पोटेशियस दत्त्व ओर चूना ठत्त्व का गुण णेषों को 
पुष्ठ और सजबूत करना है। कर्क 
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२८०, वीजों में यद्दि ताकत न रहे, तो जमीन किंतनी ही वनायी 
हुई क्‍यों न हो, फिर भी पोधे फसछ उतनी नहीं दे सकते, जितनी 
हम चाहते हूँ । पूरी फसल क छिए बीजों में ताकत की अनिवाये 
आवचरयकताएँ इस ग्रकार होती हैं : 

(१ ) वे अधिक-से-अधिक विदयान” दे सकें 

(२ ) वे अधिक-से-अधिक दानेदार और अधिक-से-अधिक 
वजनी “वाले? दे सकें; 

(३) वालढ्यं के वोझ से था दवा के झोंकों से वे पीचे नतो 
दवें और न जसीन पर लेट ही जाये; 

(४ ) फसल के कटने तक वाले और पौधे बिलकुल नीरोग 
भी रह सकें; 

(५) पानी की कमी-वेशी को भी सह सके। 

२८१, इन गुणों के अछावा, उन वीजों की फसछ यदि जरइ-से- 
जल्द पककर कटने छायक हो जाठी हो (यानी वीज ७००७४ 
"्श्यां०क के हों) तो और भी अच्छा; क्योंकि तांत्र खेती में 
प्रिपृणं खाद के कारण पोधे वहुत ही सघन हो जाते दें और 
चगेर उपयुक्त गुण के खरीफ के वाद ट्िदलों की रव्वीं फसछ 
( “छींटों? को फसड्यानी खरीफ की खड़ी फसल के बीच, ट्विद॒लों 
के वीज छींट देने से होनेवाडी फसल ) लेने का मोका नहीं 
मिलता और यह फसल लेना इसलिए बहुत महत्त्व रखता है कि 
उससे न केवछ किसान को कुछ विशेष नाज मिल जाता है, वल्कि 
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उसके साथ-ही-साथ आगे की फ्सछ के लिए वह जमीन फिर से 
पुष्ठ भी हो जाती हे । 


२८२, शुण-विकास के तरीके 

(१ ) इसके लिए सबसे पहले करने के काम चे है : 

(क ) स्थानीय नस्ल की दो-तीन ऐसी कित्मों को चुन 
जिनसें ऊपर लिखे अधिकाधिक गुण मोजूद हों, और 

(ख ) वीजों के लिए उन नस्‍्टों की अच्छी-से-अच्छी चाह 
को एक-एक करके चुन-चुनकर, खडी फसल में से तोड़ लें। 

(२) उन वीजों को अलग-अल्य तरह को मिद्टीबाले 
खेतों में वोकर विकसाये और जहाँ संभव हो वहाँ, उन्तको कई 
गाँवों में या थानों में भी विकसाये और उनको आपस से अदृल 
बदुछ भी करते रहें 

हि इससे बीजों सें अच्ृष्ट तत्त्वों की कमी की संभावना घट जावेगी 
ओर आये दिन बह नस्ल गुण से एक-पर-एक नहीं गिरेगी। 
२८३, पेड़-पोधों को मजबूत वनानेवाले तत्त्व 

पेड़-पौधों को मजबूत वनाने के लिए पोटेशियम ओर चूना 
तत्त्व का विशेष खयाल रखना होता है. ओर उत्तम कोटि का 
सखुपच पोटेशियम स्वोधिक सात्रा से पाने का सहज साधन 
गाय-चेल का मूत्र है। 

२८४, फसल के उच्चतम मान तक पहुँचने के लिए ; 

(१) सेन्द्रिय काट-छॉट को यथाशकक्‍्य बचाये. बढावें ओर 
खाद के काम में लें । 

(२) हरी खादों की फसछों को हर साल उगा-डगाकर जोतते 
रहने से न चूके, सेन्द्रिय पदाये की मात्रा को खूब बढाने का छुलून 
तरीका यही है । 


ब्ो ५ 


तन 


श्०द्‌ खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


(३ ) इस वात को भी न भूलें कि सेन्द्रिय प्रणाली में हड्डियों 
की और चूना तत्त्व की खाद भी अनिवाय है। 

(४ ) इन सभी खादों को सड्डा लेने में तनिक्र भी कसर न 
रहने दें । 

(५) वीजों को खडी फसछ में से चुन-चुनकर लेने की बात 
भी नभूलें। केवछ इसी एक उपाय से भी फसलें काफी अधिक 
बढ़ायी जा सकी हैं । 

(६ ) खेती-वारी का एक-एक कास ठीक ससय पर करने से 
कभी न चूके । 

(७ ) ध्यान रहे कि फसल का मान ज्यॉ-ज्यों चढ़ता जाता 
ट्ॉ-त्यों हिफाजत के एक-एक कास को, अधिकाधिक परिपूर्णता 
के साथ और ठीक समय पर करते रहने की आवश्यकता भी 
बढ़ती जाती है। उपज के सान को सर्वोच्च सीमा तक बढ़ाते 
जाने की यह अनिवाय शर्त है। स् 


4१५६५ 
जानने लायक कुछ फुद्कर चातें 


. 


२८५ जोत-कोड़ से कौन-कौन प्रक्रियाएँ संपन्न होती है १ 


(१) जमीन की अंदरूनी तह. वाहरी चायुमंडल के सीने 
संपर्क में आ जाती 6, जिससे जमीन के अंदसनी भूभाग को प्राण- 


[8 


बायु ( ओपजन ) पर्याप्त मात्रा मे दालिल होतो & ! 
(२) “हाल फटने के पदले” ( यानी जमीन की नसी सूखने 
के पहले ) खेत पर यदि हूँगा सी चलाया रह, तो बह “हाल 
बे ० ८ 
और उसकी गरसी भी देंर तक टिक्रती है । 


(३ ) इन तीनों ( श्राणबाइ, हाल और गरसीवाली ) सुविधाओं 


के असर से जमीन मे छुटी ह5 अगली फसल की सोरे नो 
फसल बोआने-रोपाने के पहले सड़ जाती ६€ और उस फसल 5 
लिए खाद का कास देंतीं है जब कि जम्न मे हाल रहते हुए 


यदि हल और हेगा नहीं चलाया रहे, तो जमीव मे छुटी हुई सोद 


को उपयुक्त तीनों हाल्तें एक साथ में द्वासिल नहीं होतीं और थे 
सोरे ३ ० हल किक चिल्कल [ पा 
सोरे नदी फसल बोआते-रोराने तक 7 चाहे बिलकुछ ही नहा लड़ 


] 


पाती या वे अधूरी सई उकठी दे और नयी फसल के साथ पानी 


९ कल # 


और ओसजन के लिए स्पधों करते लगती दें, जिससे सती फल: 
को उसके जन्सकाल से ही वाधा पहुँचने लगती हैं। उस समल 
दी बाधा वड़ी हानिकारक भी होती है । पफरलल के उचचतस सास 
तक पहुँचना हो, वो इस वाधां को भी हर उपाय से हटाना होगा । 


२०८ खाद और पेड़-पीधों का पोषण 
डे च किम [#] 
“चांमास” आर “हरी खादों” की तुरूना 


२८६. खेत को “चौमास” रखने का मानी हे, एक फसल के 
चार सास ओर उससे फसल न छेकर उसे यों ही छोड़े रखना। जिन 
खेतों से विद्येप फसलें लेनी होती हैं, उन्हींकी इस तरह छोड़े रखने 
का रिवाज है; सगर साथ-साथ उस खेत को छोग खाद भी विशेष 
रूप से देते हैं और उस पर “कसइनी” ( कामधाम ) भी विद्येप 
रूप से करते हैं। इस अक्रिया का वेज्ञानिक अथ निम्न अकार 
होता है : 

(१ ) विशेष रूप की जोत-कोड़ से उसे म्राणवायु पर्याप्त सात्रा 
में हांसछ करा दी जाती है। 

_ (२) उसमें छुटी हुई अगछी फसछ की सोरों को ठीक तरह 
से सड़ जाने का भीका दिया जाता हैं। 

(३ ) विद्येप रूप से पाटी जानेवाढी खाद में जो भी कचास 
रह गयी हो ( और ) जानकारी की कसी के कारण किसानों के 
हाथों वनी खादें कुछ-कुछ कच्चा यानी अधूरी सड़ी ही रहती दें ) 
उसे भी ठीक से सड़ जान का मौका दिया जाता है । 


खुलासा ; यदि जमीन में “हाल” नहीं रहती, तो चावजूद इस 
सारी कार्रवाई के पूर्णरूप से सड़ने की प्रक्रिया सिद्ध नहीं होती। इस- 
लिए खेत जब भी “चोमास” छोड़ जाते हैं, वरसात के सोसिस 
में ही छोढ़े जाते हैं, अन्य किसी मोसिस में नहीं। परिणामस्व॒रूप 
बाद में छगायी जानेवाढी फ्लछ का उपज भी ड्योढ़ा से अधिक 
ही होती है । 


२८७, इस तरीके को किसान-बगे आमतौर पर जानता हो, ऐसा 
कक न 2 ०३० हि... किक विद्येप 
दिखायी देता हे;सगर हरी खादों के सम्बन्ध में उसे विद्येोप जानकारी 


जानने लछाबक कुछ फुटकर बाते १०९ 


पी 


नहीं दिखायी देती। फिर भी हरी खादोँवाल्ा तरीका “चौोसास” से 
कहीं आंधक फायदेसंद है। क्योंकि : 

(१) हरी खाद वायुसंडर के नत्रजन को जमीन में जो 
जमाती हैं, उससे पुरानी सोरें तेजी के साथ यानी वहत ही छम 
समय स सड़ जाता है । 

(२) खेतों से उनके जुतकर गड़ जाने से खेतों को खाद थी 
ठीक उतनी ही सिर जाती है, जितने किसान उनसे विज्लेप 
प्रयज्ल रखने पर ही पाट सकता हे । 

(३ ) ह्विदर बे के होने के कारण वे सड़ती सी 6 एकदम 
जल्दी (यानी पॉच ही सात रोज में ) और इस वजह से एक फसल 
के समय तक खेतों को छोड़े रखने की जरूरत भी नही रहती। 

(४ ) इन सभी वातों के उपरांत, हरी खादों की वजह से सभी 
खेतों को पयोध्त मात्रा मे खाद हासिल करा देने का जो सरिया 
खुल जाता हे, उसे छगातार कई सार तक जारी रखने से, खेतों 

“पोत? ( गढन ) इतसे सुन्दर रे वन जाते हद कि वे खेत सजीव 
ग्राणियों की तरह, अदूट रूप से श्वास लेने छगते है और जोत- 
से जितनी प्राणवायु अन्य खेतों की मिल्ती हे, उससे 
कई गुना अधिक आणवायु वे यों ही सहज में आ्रप्त कर लेते हू । 
२८८ जमीन और पेड़-पौधों का संबंध 

(१ ) जमीन पेड़-पौधों को पोटेशियम, फॉल्फरस, चूना दत्त्व 
और अन्य क्षार देती है, जब कि पेड़-पँधे जमीन को वायुमंडरू से 
लेकर फोयला तत्त्व और नत्रजन तत्त्व देते ह । 

(२) पोटेशियम से पेड़-पोधों को बाहर से खुराक स्थेंचन 
की ताकत सिल्ती है, चूना तत्त्व से और पोटेशियम से इनऊ 
शरीर पुृष्ट होता है और फॉस्फरस से वे प्रजनन शक्ति प्राप्त कर: 
अपनी नस्ल को कायम रखते में कासयाव होते हूँ । 


११० खाद और पेड़-पोधों का पोषण 


(३ ) जसीन को कोयला तत्त्व से अपनी प्रधान खुराक 
मिल्ती है और नन्नजन से डसे पचाने की शक्ति सिठ्ती है ( नत्न- 
जन के योग से, सभी पदार्थ तेजी के साथ द्रवीभूत हो सकते हैँ 
या सड़ सकते हैं )। इन दोनों ठत्त्तों से वह अपनी देहकी 
कीटाणु-सष्टि को पोषक्र उससे अपनी देह में एक केशिका-जाल 

का निमोण करा लेती है। उस जाल से उसको साँस लेने की 
ओर पानी पीने की ताकत दासिल होती हे । 

(४ ) वगेर जसीन के पेड़-पोधे नहीं वन सकते ओर वर्गर 
पेड़-पाधे के जमीन का जीवन उपजाऊ या समृद्ध नहीं हो सकता | 

(५० ) मा-वच्चे का देहिक सम्बन्ध चन्द ढिन का हे, जब कि 
जसीन और पेड़-पौधों का संबंध श्ञाइवत है। इसलिए जसीन 
को पेड़-पाधों से जो छुछ भी मिलता है, उसको चह अपनी निजी 
कमाई के साथ पेड़-पोधों की छोटा देती है; जब कि पेड़-पोधे भी 
उत्तको जमीन से जो कुछ भी मिलता हे, उसे वायुमंडठ की अपनी 
कसाई के साथ जसीन को वापस छोटाते रहते हैं । 

(६ ) इस आदान-प्रदान के कारण न केवछ इन दो में से 
किसीको भी थकावट नहीं लगती, उलटे, ये दोनों भी, दिन-पर-दिन 
अधिकाधिक पुष्ठ होते जाते हैं, अधिकाधिक उपजाऊ होते जाते हैँ । 


(७ ) आदान-प्रदान का यह सिलसिला इतना तो अल्ल॒ुण्ण 
रहता है कि मानो ये दोनों संस्थाएँ, एक-दूसरे का अविभाज्य 
अंग हों । जगह-जगह पर, पेड़ पीधों की किसमें वदछती रहती 
सगर उत्की सोजूदगी का तथ्य नहीं वदलछता। अत्यंत कड़ी धृपचाले 
सोसस के छिए ओर अत्यंत कड़ी गर्सीवाले ग्रदेशों के छिए भी 
उसने पेड़-पोधे चनाये हैं और अत्यंत कड़ी सर्दीवाले अदेशों के 
लिए और सौसमों के लिए भी उसने पेड़-पीचे बनाये हें। पेढ़- 
पोधां से सदा काछ और सभी जगहों पर वरावर आच्छादित 
रहना जमीन का स्वभाव ही है | 


जानने छायक कुछ फुटकर जाते 
जानने लायक छुछ फकुदकर जते १११ 
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२८९, जमीन के इस स्वभाव को जो ठीक से जानते दूँ, वे 
उस-उस जसीन के छायक और उस-उस प्रदेश ओर ऋतु के 
लायक कासिछ पौधों की फसलों को हूँढ लेते ह और नाकामिल 
पौधों को न होने देकर, जमीन से चारहों माह कासिल फसलें एफ 
पर-एक छेते रहते हैं, जब कि जमीन के इस स्वभाव को अस्पष्ट 
रूप से जाननेवाले किसान साल भर में उससे केवल एक ही दो 
फसलें लेकर वठ जाते हैं । 

२९०, जमीन के इस स्वभाव को ठीक से जानना तीज्र 
खेती-चिज्ञान की अनिवायय ज्ञत्ं है । 


नशे ॥॥ 


फु््क्फ 


+ १३ १ 
चूना तत्त्व 


२९१, जमीन सें “क्षार” और “अम्ल”, इन दोनों शुणोंवाले 
पदार्थ एक साथ रहते हैं। वनस्पति-जीवन के छिए इन दोनों 
गुणों की भी जरूरत रहती हैं और वह जरूरत उनकी संतुद्ित 
हालत में रहती हे । उस हालत से यदि क्षारत्व वढ़ जाता है, तो 
जमीन “खारी” हो जाती है और अमलत्व वढ़ जाता है, तो वह 
“अस्छ” हो जाती है। महुष्य और अन्य सजीब श्राणी, जिन 
पदार्थों पर अपना जीवन-निव्गेह करते हें, वे पदार्थ वगेर जमीन 
की संतुल्ति हालत के सलीभाँति नहीं पनपते । 

२९२, क्षार तत्त्व अम्ल हाल्त को होने से रोकते हैं. और 
हो जाने पर उसे मिटाते हैं, जब कि अस्छ पदार्थ “अस्छ” हालत 
को उपजाते हैं और उसे बढ़ाते भी हैं । 

२९३, अमलत्व को उपजानेवाल्य अ्रधान तत्त्व उद्जन वायु 
( स+०7०8०» ) हे और क्षारत्व को वढ़ानेवाले दत्त्वों में अरधान 
क्षारतत्त्व, चूनातत्त्व है । 

२९४, हमारी खुराक के करीव सभी नाज “अम्छ” हैं. और 
जमीन की कीटाणु-सृष्टि के खुराक का प्रधान पदार्थ “सिश्रखाद” 
भी असल ही है | 

२९५, इस असलत्व को उपजानेबाली उपयुक्त जदजन वायु 
को कुद्रत दुनियाभर के पानी को सोख-सोखकर सारे वायुमंडर 
में नियमित रूप से भरती रहती है, ( पानी दो हिस्से उद्जन 
वायु के और एक हिस्सा आणवायु के योग से वना हुआ है ) जब 
कि चूना दत्त्व को उसने अन्य पोषक तत्त्वों की तुलना में, सवोधिक 
भात्रा सें जमीन मे भर रखा हे | 
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२५९६, कुद्ररत की इस व्यवस्था के कारण उपयुक्त संतुलन की 
समस्या सामान्यतया कृषकों को नहीं अघरती और देश भर के 
कृषकों की खेती अनादि काल से अपने ढंग से चलती आ रहो है। 
सगर इस संतुलन के तथ्य की जानकारी के बगैर दीत्र खेती सम्भव 
नहीं और अन्य मुल्कों के कृपक अपने खेतों से जब्र धान फी 
उपज अति एकड़ औसत चाढीस-पचास और सत्तर मन तक 
कर लेते हैं, तव हमारे कृपकों को प्रति एकड़ केबल दस मन फी 
औसत से संतोष मानना पड़ता है। क्योंकि इस बात फो 
जानते हैं. कि सेन्द्रिय खाद की मात्रा वढ जाने से फसल फो 
फायदे के वदले नुकसान पहुँचता है; मगर इस वात को वे नहीं 
जानते कि अम्ल्त्व पैदा करनेवाढी खाद के ( सेन्द्रिय खाद के ) 
साथ-साथ क्षारत्वजनक खाद को भी पाटने से सेन्द्रिय खाद की 
सात्रा काफी अधिक बढ़ायी जा सकती है और उसके साथ-साथ 
फसछ की मात्रा भी काफी अधिक बढायी जा सकती है | इसलिए 
खाद काफी सिलने की गुंजाइश जिन वि्रिछ परिस्थिटियों में रहती 
है, वहाँ पर भी उसे लेने से वे रुकते हैं, उसझे साथ-ही-साथ 
तीत्र खेती का प्रसार भी हमारे देश में होने से रुकता है । 


२९७, क्षारख-वधक ग्रधान क्षार चूना तक्त' के शुण-दोप 

(क ) यह सटियार जमीन के सूक्ष्म परमाणुओं को संयुक्त 
परमाणुओं के रूप मे बॉधता है ओर इस ठरह बैसी जमीनों मे एक 
केशिका-जाल का निमोण कर देता हैं। हससे उन जमोीनों की 
श्वास लेने और पानी को भी भीतर खोंचने-टिकाने की ताकत 
बढ़ती है । 

(ख्र ) इवास पाने की सुविधा के बढने से जमीन में के कीड़े 
कीटाणुओं की सृष्टि पुष्ठ चनती ओर वढती हू । 

(ग ) इन कीड़ों के अज्योटो वकक्‍्टर (एक ऊिस्म फे बीड़ ) 


वायुसंडल के नन्नजन-वायु को खींच-खींचकर जमोन में उम्मात 
८ 
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हैं और अन्य वर्गों के कीटाणु जमीन के सेन्द्रिय पदाथों को 
विघटित करके उनसें के सभी पोषक तत्त्वों को पेड़-पौधों के 
लेने छायक वनाते हैं | 

( घ ) केशिका-जाल के निमोण से कड़ी जमीनों का जोता! 
भी झुधरता हे ( यात्री उन पर भारी चलनेवाढा हछ कुछ हलका 
चलने छगता है ) और चछुआ जसीनों की पानी को टिकाने की 
क्षमता भी वढ़ती है | 

( च॒ ) चूना तत्त्व जमीन में पटते ही मिट्टी के फॉस्फरस तत्त्व 
को अन्य तत्त्वों के योग में न जाने देकर अपने योग में ले लेता 
है, जो योगिक पदार्थ घुछ्नसार होकर पेड़-पौधों की सोरों के 
लेने के लिए आसान और सुलूम होता है, जब कि अन्य तत्त्वों 
के योगवाला फॉस्फरस का पदार्थ मुश्किछ से घुलनेबाला और 
इसलछिए पेड़-पीधों की सोरों के लिए दुर्लभ होता है । 

(छ ) पोटेशियम तत्त्व, जो ऐसे ही अन्य वत्त्वों के ढुर्लेस 
योगों में फँसा होता हे, को भी छुड़्ाकर चूना तत्त्व मुक्त कर देता 
और पेड़-पौधों की सोरों के लेने छायक द्रव॒रूप में छा 
देवा है। 

(ज) चूना ठत्त्त फसलों में के चूना तत्व के अंशको भी 
चढ़ाता है । इससे उस अनाज का अम्लत्व घटकर उसका क्षारत्व 
बढ़ता है, जिससे ढुनिया भर के छोगों के शरीर में (इंग्ेंड, अमे- 
रिका समेत सभी अल्कों के भी ) चूना तत्त्व की जो कमी है, उसकी 
कुछ पूर्ति करने का एक सहज तरीका मी हाथ आ जाता है। 

२५९८, ऊपर-ऊपर से देखने पर यह बहस क्रिसीके मन 
आ सकता है कि चूना तत्त्व अन्य रासायनिक खादों की तरह 
जमीन के लिए और कीठाणु-सष्टि के छिए एक अत्यंत कड़ी 
ओर हानिकारक चीज है। सगर ऊपर की वातें जानने पर यह 

४ वात,सहज हो समझ में आ जायगी कि जमीन-कीटाणु और पेड़- 
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पौधों के लिए भी चूना तत्त्व ठीक एक माता की तरह सभी कान 
करता है। जमान के अस्डत्व को रोकने-मिटाने के अछावा उनऊे 
लिए वायु, पानी और कोयला तत्त्व से लेकर नत्रजन, फॉल्फरस 
और पोरटेशियस तक सभो दत्त्यों का अवन्ध ठोक से झरने का 
भार चही वहन करता है । 

२०९, यह सब कर सकने के लिए उसका अपना गठन भी 
झुदरत ने उन्हीं ठत्त्वों के योगसे चनाया है, जो पेड-पौधों फे 
जीवन में सवोधिक उपयोगी हः--कोयला तत्त्व और प्राणचायु । 
पृथ्वी पर यह तत्त्व जिन रूपों में सघोधिक मात्रा ने पाया जावा 
है, वे रूप (चूने के पत्थर और खडिया मिट्टी ) इन्हीं तत्तजों के 
योग से बने हुए हूँ। तात्त्विक भाषा से इन रूपों का नाम है: 
“क्ैेल्शियस कार्वोनिट” और छ्घुभापा मे है. 080० ३। हिन्दी 
में इसे “चौन्य कार्बोदर कहना उपयुक्त होगा | उसऊा प्ृथकएण है : 

एक हिस्स्ता ०७ का यानी चूना तत्त्व का; 

एक हिस्सा '० का यानी कोयला तत्त्व का; और 

तोन हिस्से ०? के यानी प्राणबायु के । 

३००, मगर चूना तत्त्व की इन सभी तारीफों के दावजूद उसकी 
ये परिमितताए नहीं भुलानी चाहिए कि: 

(१) ऊपर लिखी कुछ अधिकांश कार्रवाई वह तभी फर 
सकता है, - जब उपयुक्त पोषक वत्त्व जमीन मे सोजूइ दोते या 
खाद के रूप से पाठे गये रहते हैँ | चदि एसा न हो, तो इस दर्त्य 
को कास करने के साथन नहीं मिलते और इसरी उपयोगिता 
अतीच सीमित हो जातो है । पेह-पोधों के णेषण ओर व्यय्स्था- 
कार्य का यह उत्तमोत्तम संचालक हे, मगर उनजा सर्योाविऊ पोपक 
नहीं; क्योंकि उनके पोपण और गढ़न मे इसको ज्पनों मात्रा 
नत्रजन, फॉस्फरस ओर पोटेशियम की तुझता मे चहव ही 
कस है। 


११६ खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


(२) पटते ही पहले साल में यह अपना अभाव पूरा-पूरा 
नहीं दिखा सकता | दूसरे साल से, दर्शनीय तौर पर वह बढ़ता 
है और तीसरे साल के बाद वह अपनी चरम सीमा तक पहुँच 
सकता है । 

(३ ) जमीन में इस तत्त्व की सात्रा यद्यपि सवोधिक है, फिर 
भी सैकड़ों साठ की अविरत खेती के कारण उसके घुलनसार 
और लभ्य अंश फी सात्रा दिन-दिन घटती ही गयी है और अब 
उस कमी को नियमित रूप से पूरते रहने की जरूरत पैदा हो चुकी 
है; खास करके उन धान के खेतों में, जिन पर से अतिवृष्टि 
का या पहाड़ों पर से उतरनेवाला पानी, हर साल बहता 
रहता है और उनके इस तत्त्व के घुलनसार अंश को वह्दाता रहता 
है। इसके अछावा, उन खेतों में भी इस तत्त्व का पटना उतना 
ही आवश्यक है, जिनमें तीत्र खेती के उद्देश्य से गोवरादि सेन्द्रिय 
पदार्थों की खाद पर्याप्त मात्रा सें पटती रहती है. और अम्लछत्व की 
हाल्त पैदा करनेवाले तत्त्वों तथा विघटित करने छायक पदार्थों 
की मात्रा को बढ़ाती रहती हे । 

३०१, सेन्द्रिय खाद की मात्रा के बढ़ने पर भी फसल की 
सात्रा जब उसके अनुसार न बढ़े या घटने छगे, तव समझना 
चाहिए कि खेत की हालत अम्ल्त्व की ओर जा रही हे या पहुँच 
चुकी हैं; अब उसे चूना वत्त्त की जरूरत है। मगर सस- 
झदारी का और बिना जोखिम का तरीका तो यह है कि जिन 
खेतों में सेन्द्रिय खाद पर्याप्त भात्रा में पटती रहतो हे, उनके एक 
छोटे-से हिस्से में इस तत्त्व को नियमित रूप से पाट-पाटकर 
जाँचते रहना और जो अज्ुभव मिले, उसे अपने शेष खेतों पर 
लागू करते रहना । कुशछ चेज्ञानिकों का कहना भी है कि जो 
किसान अपने निजी अयोग नहीं करते, वे वांछित अग॒ति नहीं 
कर सकते | 
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३०२, इस तत्त्व के पटने के पहले साल में यदि फसल की 
हरियाली या सहनशीछता में कुछ बढ़ती हो ( अथवा पोधों 
सजवूती में बढ़ती हो ) तो सानना चाहिए कि यह प्रयोग भागे 
बढ़ाने लायक है । 

३०३, चूना तत्न मिलने के रूप और स्थान 

(क ) इस तत्त्व की अधिकाधिक मात्रा में पाने के इसके 
रूप 'चूने के पत्थ” और 'खडिया मिट्टी? हैँ । इसके सबोधिक 
शुद्ध और निर्दोष रूप भो ये ही हैं। इन रुपों में यह तत्त्त 
खद़ानों मे पाया जाता है। यह तत्त्व अनेक तरह के जलचर 
कीड़ों के आवरणों के रूप मे भी पाया जाता है. [ जैसे सीप 

80७) ) शंख बगेरह में ] ओर इन रूपों में भी यदद उपयुक्त 
चूने के पत्थरों के समान ही निर्दोष और शुद्ध होता है। इन रूपों 
के अतिरिक्त यह तत्त्व समुद्र के पानी की सतह के नजदीक, बड़े 
बड़े “खड़कों” के रूप मे भी पाया जाता है। ( समुद्र-जल को 
सतह के पास मघुमक्खी के छाते की तरह छिद्रज्ञालवाले, फंक- 
रीले भूभाग को नाविक लोग 'खड़कः के नाम से पहचानते दें । ) 
समुद्र के अनेक तरह के कीड़े इन खड़कोँ को इतने बढ़ेनबढ़े 
विस्तारों मे संगठित रूप से वॉधते हैँ कि उन पर बढ़े-बड़े टापुओं 
का निर्माण हो जाता है। जो भूमाग पुरातन काल में समुद्र के 
गर्भ से थे और किसी काल मे ऊपर उठकर आज जमीन ऊे रूप 
में था पहाड़ों के रूप में विद्यमान हैं, उन प्रदेर्शा से भी कई 
जगहों पर ये खड़क नदियों के बहाव से खुलकर ऊपर ठियाई दे 
रहे ६ं। खास फरके वे हिमालय की वल्हटी में विशेष दिखाई 
देते है, क्योंकि हजारों साल के पहले, हिमालव का सारा प्दश 
समुद्र-जल से आवबृत था। इन खड़कों के फंक्रड, मिट्टी के फेंट 
से मटसैले होते हैं और उनमे की मिट्टी की मात्रा के अनुपात मे 
उनसे के चूना तत्त्व की सात्रा न्यूनाधिक परिसाण में फम रद्ददी 
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१५ 


११८ खाद और पेड़-पीधों का पोषण 


है। मगर तासोर की हेसियत से इन कंकड़ों का चूना भी 
खदानवाले पत्थरों के चूने के समान ही निर्दोष होता है । 

(ख) इन सब साधनों के अतिरिक्त चूना तत्त्व कई 
उ्योगों के छोँट के रूप में भी मिल सकता है; मगर छॉट के वे 
पदार्थ अन्यान्य हानिकारक तत्त्वों के योगवाले होते हैं. और 
उलके लेने में विशेष जानकारी और खबरदारी की जरूरत 
रहती है । 

३०४, परिचय ओर रासायनिक ग्रक्रियाएँ 

(क ) उपयुक्त चूने के पत्थर वे ही हैं, जिनसे हसारे सकान 
बाँधने का चूना बनता है। और खड़क के कंकड़ भी वे ही दें, 
जिन्हें हमारी भ्युनिसिपैलिटियाँ सड़क बाँधने के काम में लेती हैं ! 

( ख ) चूने के पत्थर को ( इन दोनों का याँगिक रूप 0& 00; 
है ) आवे में फूँकने पर उनमें का कार्वोद्वायु (00, )जलकर उड़ 
जाता है और शेष में केवछ (08० रह जाता है। इस 080 पर 
पानी छिड़कने पर वह पानी के साथ रासायनिक योग में आ 
जाता और फूलकर राख जैसा महीन वन जाता है। सूक्ष्माक्षरों में 
इस रासायनिक अक्िया को निम्नलिखित प्रकार से वता सकते हैं : 

0०० +पानी, यानी पि,0 ८080 8,0-080५ 9,८०७ 
(०7 ), | हमारी अ्चलित भाषा में इस फूले हुए पदार्थ को 
भभड़काया हुआ चूना? कहते है । 

(ग ) इस भड़काये हुए चूने को काफी समय तक यदि 
पड़ा रहने दें, तो चह जलने से उड़े हुए ००, ( कार्बोद्बायु ) 
को वायुमंडल में से वापस खींच छेता और भद्काने 
के लिए पाठे हुए पानी को छोड़ देता है । यानी वह वापस 
अपने असढी रूप को (09 00, यानी चौनन्‍्य कार्बोद के 
रूप को ) घारण कर छेता है। देहाती भाषा में इस पुनर्घदित 
चूने को ुताया हुआ चूना? कहते हैँ । यह पुनर्गठनक्रिया पुर्णे- 


चूना तत्त्त ११० 


तया संपन्न हो जाने पर जो पदार्थ बनता है, चह खड़िया मि्ठी 


ही हे। 


(घ ) उपयुक्त भड़काया हुआ चूना लम्बे समय तक पड़ा 


, रहकर यदि खेत भ॑ जोत दिया जाय, तो उसकी अपने मृल्तूप 


को लौटने की अक्रिया तेज गति से होती है, क्यांकि खेत में फेलने 
से उसका सं॑पर्क-विस्तार काफो बढ़ता है। साथ ही जमोन फे 
अन्दर कार्वोद वायु की घनता भी बाहर को तुलना में अनेर- 
गुनी अधिक रहती है। 

३०५, उपयुक्त रासायनिक परिवर्तेनों के साथ-साथ चूने के 
वजन में जो परिवतंन होते हैं, वे इस प्रकार हैं: 








साना कि चूने का पत्थर है: १०० मन 
आवे में पकाने पर इसमें कार्योद वायु जलकर 

०७० रहेगा : ५६८ मन 
इस ०४० पर पानी देकर भड़काने पर भड़का 

हुआ चूना बनेगा : ७४ सन 
परिपूर्ण रूप से ठंढा हो जाने पर उसमें से 

खड्डिया मिट्टी होगी : १०० सन 


भिन्न-भिन्न रूप की तासीरें, पाठने के तरीके और मात्राएँ 

३०६. पकाये और भड़कावे हुए चूने की तासीर अधिउन्से- 
अधिक तेज है और प्रारन्म में वह जमीन के द्ीटाणुओं को झुका 
नुकसान भी पहुँचातो है, जब कि कब्चे बुके हुए चौन्च पढायों छी 
तासीर मुछायम है। थे चीजे जितनी बारोक घुकाती 5, उतनी ही 
तेज गति से कास करती हैँ। ये इतनी ही बारीक चुक्ानी चाहिए कि 
मूँग-से बड़े दाने उनमें न रहने पायें। दाने वढे रह जाय. तो पादले 
की मात्ना वढ़ा दें । 


१२० खाद और पेड़-पौधों का पोषण 


३०७, पत्मचिम के मुल्कों में ये चीजें महीन पीसकर विकती 
हँ। हमारे मुल्क में भी वेसा कुछ इन्तेजाम होने तक हमारे 
ऋषपकों को ठंढे किये हुए चूने की शरण लेनी पढ़ेगी | जहाँ खदानों 
से चूने के पत्थर या खड़िया मिट्टी छाना आसान हो या खड्कों 
के कंकड़ सुलम हों, वहाँ उनका उपयोग कर लेना चाहिए | 

३०८, इसे पहली वर्षो के साथ पाटकर जोत देना चाहिए, 
ताकि उसको जमीन में पचने का मोंका मिले । जहाँ वैसा मौका 
देने की गुंजाइश न हो, वहाँ इसका राख जैसा वारीकतस हिस्सा 
पाटने से भी फसछ को अधिक फायदा सिलेगा। पचने का समय 
मिलने से इसका कड़ापन भी ठंढा हो जाता है । 


३०९, इसे पाटने का अच्छा तरीका तो मिश्र खाद बनाते 
समय उसके टाछ में मिट्टी की तहों के बदले इस चीज की 
3 इच्च मोटाई की वहें देते जाना हैे। मिश्र खाद के पकने 
तक इसका कड़ापन ठंढा हो जाता और यह खाद में पच भी 
जाता है; साथ ही इसकी मात्रा भी खटाई पैदा करनेवाले 
पदार्थ के अनुपात में आ जाती है । पर यदि अन्दाजन पाट्टे, 
तो कच्चे चुके हुए चोनन्‍्य पदार्थों को पाटने की मात्रा श्रति एकढ़ 
सालाना द्स सन है। वे चौन्य पदार्थ यदि मिट्टी से फेंटाये हुए 
खड़कों के कंकड़ हों, तो फेंटाई हुईं मिट्टी के अनुपात से मात्रा 
बढ़ा छेनी चाहिए। इन कंकड़ों की शुद्धता विभिन्‍न जगहों पर 
भिन्न-भिन्न होती है। भड़काये हुए चूने की मात्रा ऊपर बताये 
हुए वजन-परिवतन के अनुसार, १०० सन की जगह ७४ 
सन रहेगी । 


३१०, विविध जानकारियाँ 
आणि-शरीर की हड्डियों में उनके शुष्क वजन का तीखरा हिस्सा 
चूना तत्त्व है । 


चूना दत्त्व १ 


चौन्य पदाथोंवाले प्रदेशों के माल्मचेशी हडगर होते 
क्योंकि उन प्रदेशों के उपज के नाज और घास-कहुची में चूना 
की मात्रा अधिक रहतो है । 

आंध्र के ओंगोल? नस्ल के बेल हमारे देश की अन्य 
नस्‍टों से वेश-वजली हैं, क्‍योंकि वहाँ का रिवाज चंलोंणो 
साल नियमित रूप से जाड़ों म॑ कई महीनों तक कुठ-कुछ तिल 
खढी खिलाने का है और तिल में अन्य सभी नाजों से चूना 
की सात्रा अनेकगुनी अधिक है । 

सारांश यह है कि चूना तत्त्व के पटने से फसल फी मात्रा 

वो बढ़ती है, मगर साथ-ही-साथ उसके खानेवाले भज्ुप्यों ओर 
माल को अन्य दृष्टि से भी फायदा पहुँचता है । 


इंग्लेंड ओर अमेरिका जेसे संपन्न मुल्कों के चाशिन्दों की खुराक 
भी इस तत्त्व की कमी पायी जाती ढे। जिन कौमों वी छुराउ 
का अधान पदाथ चावल हे, उनमें तो यह कसी विशेष रूप से पायी 
जाती है । ( सतलूव यह कि उनकी ह॒डियों कमजोर होती दे, उसऊी 
परख उनके दांतों की हालत पर से आसानी से हो जाती ६। ) 
सारांश,चूना तत्त्व के घुलनसार अंथ की कमी सभी मुल्कों के करीब 
सभी खेतों में है और धान के खेतों में तो यह कमी विशेष रूप 
से है। अथौत्‌ चूना तत्त्व का पटना सब खेतों के लिए भी फायदे- 
मंद ही होगा । 

यह खाद पटते ही पहले साल मे फसल न 
तो घवबराना न चाहिए; अपना असर यह दूसरे साल से 
दिलाती है ओर तीसरे साल के वाद दी उस वह चरम सीमा तजझ 
पहुँचा सकती है। 

जो फसलें बगर 'वढियारः (बढ़िया ) खेतों के ठोऊू से 
नहीं उपज्ती, उनके दिए इस तत्त्व छा पढदना सास उररीदे। 
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श्र खाद भर पेड़नयी घों का पोषण 


जिन खेतों में प्रति एकड़ पन्द्रह-वीस गाड़ी से भी अधिक खाद 
पटती है, उन खेतों को भी इस खाद का मिलना उतना ही जरूरी है। 
इसके न मिलने से खाद अपना पूरा प्रभाव नहीं बता सकेगी | 
, जिन खेतों में से वपो का पानी वहकर बाहर जाता हो, 
उनमें का इस तत्त्व का घुलनसार हिस्सा घुछा रहता है और 
उनसें भी इस तत्त्व के पटने की जरूरत है । 

जिन खेतों में यह खाद पार्टे, उनकी मेड़ों के भी अच्छी सरस्मत 
कर रखें, क्योंकि इसका घुलनसार हिस्सा दहनेवाला होता है | 

मगर अधिक सात्रा पाटकर जमीन में इसके संग्रह 
(8४००८ ) फो बढ़ाने को कोशिश न करें। जमीन में यह जितना 
अधिक रहता है, उतना ही अधिक दहता भी है । 

यदि खेत में सेन्द्रिय खाद न पाटनी हो, तो फिर इसे पाटले 
से फोई मतलव नहीं; क्योंकि पटने पर यह तत्त्व मौजूदा थोड़े घने 
सेन्द्रिय पदार्थ को भी तेजी के साथ विघटित कर खतम कर देगा 
और कीटाणु-स॒ष्टि के लिए खुराक न बचने पर खेत और भी 
रूराव हो जायगा ! ४... फफ्फ़ 


कम्पोस्ट खाद 





गढा थोड़ा-योड़ा करके मरा जाय | इससे नत्रजन की रक्षा होगी । 


$ १४६ 


खादयुक्त पदार्थों के विश्लेषण के कोष्ठक 
साधारण मार्ग-दर्शन 


३११. सभी पोपक तत्त्व कम-बेशो मात्रा में मौजूद रहते हैं । 
वगेर इन तत्त्तों की मौजूदगी के पेड-पौचे चनने ही नहीं पाते । 
किस-किस पौधे और पदाथ में कौन-कौन तत्त्व ऊिस-किस सात्रा 
में हैं, यह वात इस प्रकरण में बतायी जा रही है । 

३१२, पौधों या पदाथों में तत्त्वों की सात्राएँ स्थिर या अचल 
नहीं रहती । 

उम्र के साथ भी वे चदल्ती हद | 

पाटी जानेवाली खादों को मात्राओं और किस्मों के साथ नो 
वे बदलती हैं। 

देश-देशांवरों की जमीनों की गढ़न के साथ भी वे बद- 
लती हैं। 

जलवायु के परिवर्तन के साथ भी वे बदलनी हूँ । 

एक ही पौधे के भिन्न-भिन्न अगों में भो उनती साधा: 
भिन्न-भिन्न होती हूँ । 

३१३,उम्र के परिवर्तन का असर 
कम उम्र के पौधों मे नन्नजन और फॉस्फरस दत्त्वों पी 
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इन ठत्त्वों की सात्राएँ तुलना में घटतो है भार चूना नत्ता 
और पोर्टेशियम तत्त्वों की सात्राएँ चढुत्ती जादी 
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श्र खाद और पेड़-पौधों का पोषण 


३१४. इसी तरह कम उम्र में ये सभी तत्त्व पौधों के सभी 
अंगों में तुलना में विशेष समता के साथ फेले रहते हैं। जब 
पोधे फूछ-फल धारण करने योग्य हो जाते हैँ, तव ये सभी तत्तत 
उनकी फुनगियों की ओर तथा बीजों की ओर विश्येष रूप में जुटते 
हैं और तनों में कोयछा तत्त्व और चूना तत्त्व को छोढ़ शोप 
सभी तत्त्वों का अंश तुलना में कम रह जाता है । 

३१५, इस घटती में भी नन्नजन और फॉस्फरस का अंश 
सवोधिक मात्रा में वीजों में जाता और तनों में वह कम रह 
जाता है। पोटेशियम का अंश विद्येष मात्रा में फनगियों में जाता 
ओऔर तनों में विशेष घटता है, जब कि चूना तत्त्व और 
कोयला तत्त्व का अंश इस तरह तुलना में कम भात्रा में जाता 
और तनों में तलना में कम घटता था विज्लेष रह जाता है। 

३१६. इस घटती-बढ़ती में, पोटेशियम का नाप भी कृषि: 
साहित्य से ज्ञात होता है कि वह तनों की राख में जब ५४ से १०४ 
तक रहता पाया जाता है, तब उन्ही वृक्षों की फुनगियों की राख 
में वह १५४ से २०४ तक बढ़ता पाया जाता है। 

३१७, उम्र के साथवाले इन परिवर्तन के कारण ये हें : 

ये सभी तत्त्व पौधों की सोरों के जरिये जमीन से खींचे जाते 
हैं मगर उनकी गति रहती है फुनगियों की ओर--बहाँ पर नयी- 
नयी रचनाओं को बढ़ाने के लिए | 

इन दोनों क्रियाओं की प्रारंभिक गति सामान्य होती 
सगर पौधे जब फूल-फल धरने छगते हें, तव वह जोर पकड़ती है 
अर फछ आ जाने के वाद सोरोंवाछा इनका खिंचाव बंद होता 
जाता है, जब कि तनों में के अवशेषों की फुनगियों की ओर जाने- 
वाली गति तेज होती जाती है । 

इन कारणां को लेकर विविध अंगों में इन तत्त्वों की 
मात्राओं में देरफेर होता रहता है । 


खाव्युक्त पदार्थों बे दिस्‍्लेपण मा ् 
खादयुक्त पदायों के विस्लेयग के फोपुझ १२५ 
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३१८. ऐसी व्यवस्था के पीछे 
भी स्पष्ट दिखाई देता है। जैसे 

(१ ) खानेवालों की देह-गठन के लिए दीजों मे नन्नतन मं 
आवश्यकता विशेष हे, (प्रोटीन यानी ग्रोनद्रव्य, जिनसे 
हमारे शरीर के रक्त, सांस, नस, नाही ओर चर्स चने 
तत्त्व के थोग बिना नहीं बनते ) और प्राणियश को टिफाये 
के लिए फॉस्फरस ठत्त्त की भी आवच्यक्ता बोजो न विदेप थे 
इसलिए दोनों तत्त्व बीजों में चिज्ञेप मात्राओं मे जाते ५ । 

(२) चायुमंडरू के तत्त्वों को भीतर र्ींचने फे लिए 
पत्तों में पोटेशियम की विशेष आवश्यकता हैँ, इसलिए यह 


और वहीं उसकी सौजूदगी सबोधिक मात्रा मे पायी जाती है 

(३ ) तनों को खूब मोटा और सुददृढद बनाने झे लिए फायल 
तत्त्व और चूना तत्त्व की विद्येप आवश्यकता है, इसलिए ये दत्त्व 
तनें में ही विशेष सात्राओं में रह जाते है । हे 

३१५९, जमीन की पुष्ठता ओर खादों फी मात्राओं पर भी पंधों 
में रहनेवाले तत्त्तों की मात्राओं का आधार रहता है। जमीन 
यदि पुष्ट रही या सभी खादें पयोप्त सात्राओं मे पादी रहीं, तो भी 
पौधों और बीजों के इन सभी तत्त्वों वी फी सेझडा साशएँ यट 
जाती हैं। अन्यथा इन दोनों स्थानों मे भी वे सान्नाए दर्शनाय 
हद तक घट जाती हैं । 

३२०, ऋतुओं और प्रदेशों का असर भो रसी तग्ट इन दत्ता 
की सात्राओं पर रहता है। खुइक और ठंठे प्रदेशों के चायडू, गेर 

और अन्य लाजों में नत्॒जन और फॉत्फरस वी सात्राएँ अधिक रदनी 

हैं, जब कि गर्स और नम प्रदेशों के नाजों में वे कम रप्ठी ६। 

३२१. देश-देश के विश्तेषफों के साथन ओर वनों के 
भी छुछ-कुछ मिन्नता है। इन सभी विविधवाओं के बार 


१२६ खाद और पेढ़-पीधो का पोषण 


वेज्ञानिकों को विश्छेषणों के जो कोप्ठक बनाने पढ़ें हैं, उनको 
उन्होंन एक औसत समान पर ही बनाया है' और उसी रूप मे 
उन्हें लेना भी चाहिए | 

३२२, इन कोए्ठकों से देखने में आयेगा कि : 

(१ ) छिदलवर्ग के पीधों में नन्नजन और चूना तत्त्व की,मात्राएँ 
तुलना में अधिक हें; जब कि शाली वर्ग के पौधों में फास्फरस 
और पोटेशियम तत्त्वों की मात्राएँ अधिक हैं । 

(२ ) पशुओं की देह से विसजित होनेवाले तत्त्वों में करीब 
सव-का-सव फॉस्फ़रस और चूना दत्त्व उनके गोवर में विसर्जित 
होता है, जब कि नन्नजन और पोटेशियम का अधिकांश हिस्सा 
उनके मूत्र में विसरजित होता है । कक 


इस खाढ में ढाई करोड़ 
रुपया छिपा है। ग्रति व्यक्ति 
१०४ पीड नत्रजन, ग्रति वर्ष 
२ पड फॉतल्फरस | मूल्य +- 
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परिशिष्ट 


अर वर्णानुक्रम | 
विषय-सूची ( वर्णानुक्रम से ) 
पुत्तक के हरएक परिच्छेद ( ए788790॥ ) को >माझ दिये 
गये हं। नीचे हरएक विपव के सामने दिये गये अंज परिडेदों 
के ह। 


अमलत्व और क्षारत्व (जमीन के) । दद़ाने में चूना-तत््व छी जारयाए 

२९१ से २९३ । २९७ ( झन्‍्पो 
कलुंदाम्ल | नन्ज्ञन की माद्या देइ-गदन में 
गढ्न १८(१) ! १८(२) 





कार्बोद वायु 
कार्रवाई १८ (१) 
घनापन जमीन के अन्दर. ३७ 


4 
घनापन वायुमंडल में ३५ का भार्ग बनाने में ई९ 
घनापन से फायदा ३६ । फसलशद्धि: एनऊे निश्धास से ३६ 
पेदाइश १८ (१)-२९-३०-३५(३)- | इनका कृपिजोदन और अन्प 
४५ की मात्रा ६८ (१) सब्नीव उुष्टि के लिए सएन्प ५७ 
महत्व जमीन-निर्माण में ४२ से ४४ | इनका सेवीगारी पी उप 


कीटाणु 


कात्रोंद वायु को पैदाइश इनके जमीन ई; 
निःश्वास से ३५ (३ )४५ | इनका पानी के बचाव में महच्प ५५ 
5 | म 
| 
॥ 
] 





कार्रवाई १८ (१ से ४)-२९७(ग) | सोरों फे फेदने णा शाम टगाद 
फेशिका-जाल बनाने में... ४८ में महत्य अबू 


इनकी खुराक क्या है २३२(१) 
पेड-पीधों की खुराक बनाने में ४९ 


( श३२ ) 


संख्या (इनकी) पुष्ट मिद्दी मे १८ क्‍ 
संख्या(इनकी) बढ़ाने के उपाय २१-२२ 


केंचुए 
इनके मछ की मात्रा. १८ (३) 
मल से पोषक तत्व. १८(३ ) 


संख्या इनकी पुष्ठ मिंद्ठी में १८ (३) 
केल्शियस 


देखो “चूना तत्व” 
केशिका-जाल 
किस तरह बनता है ४८ 
केशाकर्ष ण पड 
क्यो १ ४७ ( कर से व? ) 
खेती-बारी की उपज के लिए ५८ 
चूना तत्त्व की कार्रवाई इसके निर्माण 
में ५९७(क) 


नदियों को पूरे साल; जल्पूर्ण 


रखने में ५६ 
पानी की (जमोन में की) सतह को 
ऊँची उठाये रखने से ५६ 


पानी के प्रचन्ध के लिए ५२०८४ 
पानी के बचाव के लिए. ५९ 
पानी ( जमीन में के ) को टिकाने 
के लिए ण्ड 
पानी को सोख लेने की जमीन की 
भक्ति को बढ़ाने में ५५ 
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प्राणंबायु की आवद्यकताएँ .. | बढ़ाने का ( खूब ) इछाब. १९ 
कीठाणुओं की खुराक बनने के | *ढने में एक अच्छी सफलता १५६ 


लिए ४७ ख| “द्रव की शुनाइच १५६ 
कीठणुओं की झ्वास के लिए ४७्ग| व तेज कब्र ध्श्कर 
गर्मी देने के लिए (सारी) सजीव | चंढ़ी,जो दो हीसाल के प्रवत्ष से १५८ 

सष्टि की देहों को, २८ | उख़ी क्यो श्ग्ग 
पेड़-पोधों की खुराक के बनने के | फास्स 

लिए ४७ ख | जन्म और विस्तार ६८ 
पेड़-पीधों ब्वास लेने के लए फुटकर बातें 
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चीमड़ क्‍यों १ १० गे जोत-कोड का ओर हंगे की यक्कि- 


( १३६ 


याभथा का तांचिक प्द्धें विब्लेपण ॥ गोदर घ्द्प 
१८० १ मलनूत्र में 


फॉस्फरस 
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आवबच्यकता छी मात्रा स्ण्र 
उपज की मात्रा (हमारे खेत मे) १५ 
कपम्ती के परिणाम ओर उसकी 
पहचान' श्न्स 
कहाँ है यह तत्त१ १५ (१) 
काम देने की विविध गतियाँ (विविध 
पदार्थ में इस तच्च की 

४ १८-१९५९ 
कार्रवाई इस तत्व की ५-६-१२ 
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बुलना ३स १९७ 
खलियों इस चत्त के लिए १६२ 


रद 


घुल्मसार रुप में 
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गोबर, गोमूत्र में. १०७६ 
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मर(सानव और पशुप्राणियों के) 
उपयोग के गल्त और सही तरीके 
मय उनसे लछामालाम ११७-१२८ 


ठुल्ना मल ओर मृत्र की ११६ 
पोषक तत्व ( उनमें). १०७- 
११४-११५ 
मांस 

उपयोग का तरीका ( खाद के 
ल्एि ) श्श्३्‌ 
चरची इसमें कितनी है... श्र५ 
नचजन तत्व की मात्रा १२४ से 
श्र६्‌ 
प्ृथक्करण १२४-११५ 

सिश्र-खाद 


आह्सी ढंग (मिश्र-खाद बनाने का) 
का फछ २४४ 
इंख की काट्छाँट ( इस खाद के 
लि ) २४७ (२) 
कम खाद से अधिक फायदा उठाने 
का तरीका र४७-२५० 
काम कब आता है २१८ 
किन-किन पदार्थों से और किस 
तरह बनता है २१८ 
खाद खून्न उपजाने के तरीके २४७ 
(१्से६) 


खाद पर्वात पठ जाने के बाद, 


कम-कम खाद से भी पूरी 
फसलें २५० 
खाद पर्यात रहने पर साथ-साथ 
चूना-तत््व भी दें. ३०० (३) 
खेती-बारी की काय्छाँट की क्षति- 
पूर्ति १४१ 
गों में मिश्रवाद बनाना 
२३१-२४२ 
गर्मो का बनना ( मिश्रखाद के 
टाल के अन्दर » २२७-२२८ 
गर्मी ( खाद के टाल में 9 और 
नमो और पानी २३१ 
जमीन के ऊपर इस खाद को बनाने 
का तरीका (सविस्तर) २२५ 
डालियों की जाठ २२६(१)-२४३ 
दोचारा ( ठाछ उछयकर ) टलियाना 
र्३्२ 
दोरस मिट्टी खाद के छिए. २४७(६) 
ढोरस मिद्दी मिश्रवाद के ठाछ के 
लि २४८ 
“ट्रवित होने? और “सड़ने” का 
मानी औरतुढना २१८(क)- 
२२९ 


ड्वित होने और सड़ने में काम 
करनेवाले सिद्धांत. २२० 
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पकी हुई मिश्रवाद की ताकत २३७ 

पकी हुई मिश्रखाद के उपयोग का 
तजरवा २३८ 

पानी के बचाव में मिश्रखाद की 
कामगिरी 

पूरी पकी मिश्रखाद का उपयोग 
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२३५ आर परख २३४ 

पोपक ताकत का आधार २२३ 
प्रक्रियाओं के उद्देश्य २२६ (१ से ६) 
प्रक्रिया यह क्‍यों २११९-२२१ 
बनाने के विविध तरीके, साधन, 
और ठुल्ना श्र 


मव्यार मिद्दी ( नदी, नाले ओर 
पोखरे में की खाद के लिए ) २४९ 
मात्रा पाव्ने की ओर उतका फल 
२४६ 
लेहा, इसके दाल भे छेद करने 
वाला श्थ्च५ 
सर्वोत्तम मान तक, इसकी मात्रा को 
पहुँचाने का आसानतम ओर 
सर्वप्रधान तरोका श्ध१ 
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वल्याने के परिणाम 
सही या गच्त होने जी 
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लमीनों के कुछ समय तक टिकी 


रहने के कारण ७७ (२) 
तत्कालीन छाम (इनके उपयोग से) 
के कारण ७७ (१) 
दोष (इनके उपयोग से ) किस 
कारण सेहि . १८५ 
दोषों का वर्णन ७३ 


फैछाव ( इनकी उपज और उपयोग 
का) इतिहास और विस्तार ७२ 
रासायनिक ओर सेन्द्रिय खादों के 
स॑युक्त उपयोग से, नाश की 


काछावधि पर असर ७९ 
हानि का नाप _. ७२-७४ 
हानि के कारणो की समझ ७५ 
हानि की प्रगति के चिह_ ७६ 


रोग-पेढ़-पौधों के 
रोगों का एक सामान्य इत्यज १०५ 
खसन-क्रिया 
किन अंगों से होती हैं ओर उसमें 
कान पिक्रिवा चछती है ३० 
सनह 
उपज की मात्रा 2४४-१४६ 
उपथोग रेशों के लिए श्ड५्‌ 
उपयोग हरे चारे के लिए 
खेत इसको कैसा चाहिए 
तारीफ 


तिहरा उपयोग (एक साथ) "१४९ 


दूसरा फायदा १४८ 
प्रदेश इसका केसा चाहिए. १५१ 
भोने का समय १४६ 
वतन इसका हमारे देश में १३० 
हरे चारे छायक नस्छ... १४७ 
समतोल खाद - 

फायदे उसके उपयोग से श्र 
सरेंस ; 

देखो “हछू-गिलेटिन-सरेस आदि” 
सूपर फॉस्फेट _.. 


किन-किन पदार्थों से यह बन॑ता है. 
इसकी अलग-अलग कित्मों की 


तारीरें ह १८० 
इसको बनाने मे मुश्किे १८५ 
हड्डियों से बनाना '.._ १७९ ६१) 
सूयताप '.. 


कीडे-कीयाणुओं के लिए. ? ६० 
चेतना, गति और जीवन देने के 
ढ्णि 5२ 
जमीन के रसों को खींचकर पेड़ 
पीधों में चढ़ाने के लिए ८३ 
पेड़-पाधों की देह-गढ़न के लिए८३ 
पेड़-पौधों को बढ़ाने के लिए 
पोषक रस बनाने के लिए 
फछ उपजाने के लिए 
भावाभाव के कारण, हानि-लछाम 


८४ 
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की मिनसालें ८5 
वर्षाकनु के निर्माग के छिए. ८७ 
सोखानेवाले पानी का नाप८३-८६ 
सेन्द्रिय. विचारधारा और 
--. सेन्द्रिय खाद 
इतिहास 
उत्तन्ति की मात्रा ७ 
कृपक के अधान कार्य (इस विचार- 
धारा के अनुसार) ९ 
खर्च सबसे कमवाली चीज और 
और आसान चीज १५३ 
बनन्‍्म (इसके) का इतिहास ६९-७२ 
उन्मझाल ७१ 
नामकरण ७० 
पादने की सीमा तथा फसल वढ़ाव 
की सीमा १५६ 
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चरवी इसः 
चलनी कूर्ट 
जलाकर अरंकि की 
तारीफ १८६-१८८-१९० 
जलाने का तरीका २०४ 


जलाने पर खाढ का उतार (मात्रा) 
श्श्१ 

जलावन ( हड्डियों को जलाने में ) 
कितना छगेगा २१० 
जानकारी (उपयोग की) के 
अमाव में हानि १८२-१८३ 
दीचि-यंत्र में गुण एक और 
मुद्किलें अनेक १८७ से १८९ 
नत्रजन इनमें का, जलाने पर 
उड़ जाता है १९१ 
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१९३ से १९७ 
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